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1
JavaScript-a giris

JavaScript - obyektyoniimlii programlasdirma imkanlari olan

interprerativ proqramlasdirma dilidir. Sintaksis noqteyi-

nazarindan JavaScript-in baza dili C, C++ va Java PD-larinin

program konstruksiyalarina banzayir (mas.: if, while vo &&

operatort). Ancaq bu oxsarlq yalniz sintaktis J S
Sakil 1.1. JavaScript-in qeyri-rasmi loqotipi

oxsarligile mahdudlasir.

JavaScript -tiplasdirilmamis dildir, yoni bu dilds dayisanlarin

tiplorini miisyyon etmak talab olunur JavaScript-de obyektlor, ad

xususiyyatlorinda sarbast qiymatlari aks etdirir. Bu xtisusiyyatina gora Perl PD-

sinin assosiativ massivlarini, C strukturlarini ve ya C++ va ya Java obyektlorini

xatirladirlar. JavaScript dilinin niivaesi sade malumat tipleri, adadlar, satirler va

Bull giymatlarini dastaklayir.

Bundan basga bu dil massivler, tarixlorin vo miintazom ifade obyektlarinin

inteqrasiya edilmis dastina malikdir. Adatan JavaScript veb-brauzerlards tatbiq

edilir Obyektlorin tatbiqi naticasinds bu dilin imkanlar1 daha genisdir

JavaScript, istifadaci ile garsiligh tasiri taskil etmays, veb-brauzeri idara etmaya

vo veb-brauzerin poancarasinin daxilinde aks etdirilon sanadin tarkibini

doyisdirmays imkan verir. JavaScript veb soahifelorin HTML-koduna tatbiq

edilmis ssenarilor vasitasilo inteqrasiya edir Bir qayda olaraq, bu versiya

JavaScript-in kliyent dili adlanir. Qeyd etmak lazimdir ki, ssenari kliyenti veb-

serverda deyil, kompiiterinizda (oflayn rejimda) icra edilir. JavaScript va bu dilin

dostokladiyi malumat tiplori dili beynslxalq standartlara asaslanir. Bunun

sayasinda reallasdirmalar arasinda ¢ox gozal uygunluq yaranir.

Bunun sayasinds reallasdirmalar arasinda c¢ox go6zal uygunluq yaranir.

JavaScript-kliyentinin bazi hissalori rosmi standart, bazi hissalari hissalor de-

fakto standartdir, amma Kkliyentin ele hissalori do var ki, brauzerin konkret

versiyasina uygun spesifik genislonmadir. Miixtalif brauzerlords JavaScript

reallasdirmalarinin uygunlugu JavaScript-in kliyent dilindan istifade eden

programgilan tez-tez diusiindiiriir ve narahat edir. Bu fasilda dilin imkanlarinin

faktiki oOyranmoasine ke¢cmoazdan avval JavaScript-in qisa icmali ve giris

informasiyasi verilir.



Bundan basqa, praktik veb-proqramlasdirma JavaScript-in kliyent dilinds bir
nec¢a kod fragmenti bu fasilde niimayis etdirilir.

1.1. JavaScript nadir

JavaScript-in haqqinda c¢oxlu dezinformasiyalar ve qarisig malumatlar
movcuddur. JavaScript-in 6yrenilmasindan avvsl, bu dille bagh yayilmis bazi
mifik malumatlar aydinlasdiraq.

1.1.1. JavaScript — Java deyil

JavaScript hagqinda an genis yayilmis yanlis fikirlorden biri ondan ibaratdir ki,
guya bu dil Sun Microsystems sirkati tarafindon hazirlanmis Java
programlasdirma dilinin sadsalasdirilmis versiyasidir. Bazi sintaktis oxsarliq ve
veb-brauzers icra edilo bilan tarkib manimsatmak qabiliyystindan savayi, bu iki
dil arasinda heg bir baglliq yoxdur. Adlarinin oxsarligina galince isa, bu sadacs
marketing siyasatinin naticasidir (dilin ilkin adi LiveScript olmusdur, sonralar
isa bu dil JavaScript adlandirdirildi). Ancaq JavaScript va Java bir-birina qarsiligh
tasir eds bilar.

1.1.2. JavaScript sada dil deyil

Bir halda ki, JavaScript izah edilon dildir ve bu dil adatan proqramlasdirma dili
kimi deyil ssenarilar saklinda yerlasdirilir, bu halda nazara almaq lazimdir ki,
ssenari dillari takca, ¢ox miirakkab saraitde islomayi bacaran proqramg¢idan
tutmus, elementar proqramlasdirma biliklari olan proqrame¢i iigln
yonalmamisdir, hatta bu dil adi istifadaci ticiin do nazardsa tutulmusdur. Islinds,
JavaScript tiplasdirilmamis xiisusiyyati sayasinda, tacriibasiz proqramcilar
tarafindan tiplarin tayini zamani buraxilan sahvlari glizasts gedir. Buna gors da
oksar veb-dizaynerlor daqiq reseptlor uUzro yerina yetirilan masalalorin
moahdudlasmis ahatada halli tiglin JavaScript-dan istifada edir. Ancaq JavaScript-
in zahiri sadsliyi baxmayaraq, daxilinda bir o gadar do miurakkab vo dayarli
programlasdirma dili gizlonir. JavaScript imkanlarin1 tam anlamadan bu dilin
komayilo geyri-adi masalalori hall etmaysa calisan progqramgilar hazirlanma
prosesinda tez-tez mayus olurlar. Bu kitabda, JavaScript-in hartarafli tasviri
verilmisdir. 9gar bu kitabdan avval hazir mszmunu ehtiva edan JavaScript
malumat kitabcalarindan istifade etmisinizsa, bu kitabdaki fasillarinin darinliyi
va ifadas tafarriiati yaqin Ki, sizi taacciiblandiracak.

1.2. JavaScript kliyenti



JavaScript interpretatoru veb-brauzers JavaScript kliyenti vasitasile inteqrasiya
edir. Ele buna gors ds, JavaScript dedikds, insanlarin aghna ilk 6ncs JavaScript
kliyenti galir. Bu kitabda JavaScript-in kliyent dili bu dilin alt ¢oxlugunu taskil
edan JavaScript-bazasi ile birlikdas tasvir edilir.

JavaScript kliyentinin daxilinds JavaScript interpretatorunu ve obyektiveb-
brauzerle miiayyan edilan sanadin obyekt modeli (Document Object Model,
DOM) yerlasir.

Sanadlar JavaScript-ssenarilari 6ziinds saxlaya bilor. Bu ssenarilar, 6z novbasinda
DOM modelindan istifade edarsk, senadin vo ya idars etmanin Usulunun
modifikasiyasi lcun istifade edilir. Basga s6zle demak olar ki, JavaScript kliyenti
veb sahifalorin statik terkibin davranisini miayyan etmaye imkan verir.
JavaScript kliyenti veb-proqramlarin hazirlamasinin texnologiyalarinin asasidir,
DHTML (16-ca fesil), AJAX (20-ci fasil) arxitekturalarin ). ECMA-262
spesifikasiyas1 JavaScript-in baza dilinin standart versiyasini miiayyan edir vo
World Wide Web Consortium (W3C) taskilat1 tarafinden standartlasdiran DOM
spesifikasiyasin1 hazirlamisdir hansi1 ki, brauzer bu standarti 6z obyekt
modelinda dastaklomalidir. W3C DOM standarti an mashur brauzerlarls tam
dastaklanir. Yalmiz - Microsoft Internet Explorer tarafindon dastaklanmir; bu
brauzerds hadisalarin emali mexanizminin dastayi yoxdur.

1.2.1. JavaScript kliyentindan istifada nimunalari

JavaScript interpretatoru ilo tochiz edilmis veb-brauzer Internet vasitosils
JavaScript-ssenarilar saklindas icra edilon tarkibi gdstara bilir. Nimunsa 1.1-da
JavaScript dilinde veb-sahidoya inteqrasiya edilmis sads proqram
gostorilmisdir.

Nimunal.1.JavaScriptdilindesadeproqram

<html>
<head>
<meta charset = "utf-8">
<title>Faktoriallar</title>
</head>
<body>
<h2>Faktorial cadvali</h2>
<script>
var fact = 1;
for(i = 1; i < 16; i++) {
fact = fact*i;
document.write(i + "! = " + fact + "<br>");
}
</script>
</body>
</html>
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Sakil 1.2. JavaScript-da faktorial siyahisi alqoritmi

Soziugedan proqram JavaScript-i dostaklayon brauzer vasitasils icra edildikds,
sokildaki naticoni veracak.

Bu nimunadan gorindiyi kimi, JavaScript-kodunun HTML-faylina
yerlasdirilmasi liglin <script> va </script> teqlarindan istifads edilmisdir.
Burada asas - document.write() metodundan istifade edilir Bu metod,
sonadin veb-brauzerls yiiklomasi aninda HTML-sanadin daxilinde dinamik
HTML-matn istehsal etmays imkan verir.

JavaScript yalniz HTML-sanadin terkibini deyil, ham ds onlarin davranisinin
idaresetmasini tomin edir Basqa so6zls, JavaScript-proqram istifadacisinin
harakatlarina reaksiya vers bilar (mas.: matn sahasina qiymatin daxil edilmasi
vo ya sanadds tasvir sahasinds sicandan icra olunan ¢igqiltiya cavab). Bu sanad
Ucin hadisalorin emalgilarinin tayini yolu ile alda edilir Masalon, miayyan
hadisanin yaranmasi aninda icra edilan JavaScript-kodlarini nimuna gostermak
olar. Niimuna 1.2-ds HTML-kodun sada fragmenti gostarilmisdir. Burada emalgi
ciqqiltiya cavab olaraq miiayyan hadisani (burada xabardarliq) icra edir.

Niimuna1.2. JavaScript dilinda hadisa emalgisi vasitasilo HTML-dtiyma

<button onclick="alert('Diymays ¢iqgqilti geyds alinmisdir');">Bura klikla</button>
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Sakil 1.3. JavaScript-da hadisa emalgisi

Sakil 1.3-da diiymaysa c¢i1gqiltinin naticasi gostarilmisdir. Nimuna 1.2-daki onclick
atributu - icra edilon JavaScript-kodunun satridir. Goriindiiyii kimi bu atribut
kliklomaya cavab verir. Bu nlimunada onclick hadisasinin emalcis1 alert()
funksiyasina sabab olur. Sakildon gérun-diyu kimi.

Niimuna 1.2-daki, alert() funksiyas1 gostarilon mesajla birlikde dialoq
pancarasini vasitasile tasvir edilir. 1.1. vo 1.2. niimunsalari JavaScript kliyentinin
an sada imkanlaridir. Bu dilin real giicii ondan ibarsatdir ki, ssenarilor HTML-
sonadin tarkibinda yerlasir.

1.3. JavaScript-in basqga sahalarda istifadasi

JavaScript - imumi tayinath proqramlasdirma dilidir ve onun istifadasi tak veb-
brauzerlar ilo mahdudlasmir. 9vvallar JavaScript, istanilon programa ssenarilar
ilo yerlasdirilir ve icra edilir. Ik giinloarden Netscape sirketinin veb-serverlari
JavaScript ssenarilarini icra etmayi bacaran JavaScript interpretatoru
dastaklayirdi. Oxsar usulla Microsoft korporasiyasi Internet Explorer-a alave
olaraq 0z veb serverlarinda IIS vo Windows Scripting Host mahsulu ti¢tin JScript
interpretatoru istifade edir. Adobe sirkati 6z Flash- fayllarinin oxuyucusunun
idara etmasi liclin JavaScript-dan torayen dili calb etdi. Homc¢inin Sun sirkati Java
6.0 distributivine JavaScript interpretatoru qurasdirdi ve bunun saysasinda
istonilon Java-proqramina ssenarilarin yerlasdirilmasi imkani ahamiyyatli
daracada yungillasdi.

Netscape va Microsoft 6z JavaScript interpretatorlarinin reallasdirmalarini, 6z
proqramlarini alave etmak istayan sirkatlor va proqramcilar lciin alcatan etdi.



Netscape sirkati torafinden yaradilmis interpretator aciq manbali ve azad
yayilan PT olub, hal-hazirda Mozilla

(http://www.mozilla.org/js/) taskilat1 vasitasilo yayilir Mozilla faktiki olaraq
JavaScript 1.5 interpretatorunin iki miixtslif versiyasim yayir: biri C dilinda
yazilmisdir ve SpiderMonkey adlanir, o biri isa Java dilinda yazilmisdir ve kitabin
muollifinin fikrinca ¢ox tokmil sakilde hazirlanmis ve Rhino (kargadan) adi
verilmis interpretatordur.

1.4. JavaScript oyranilmasi

istonilon yeni proqramlasdirma dilinin metodikas1 zamamn praktikadan istifade
etmak lazimdir. Bu kitab1 oxudugunuzda, siza JavaScript imkanlarin1 yoxlamagi
maslohat goriirom. Masalon, sads funksiyalardan ibarat kodlardan baslaya
bilorsiniz. Proqram kodunu oxumaga ve anlamaga c¢alisin. JavaScript
oyroanilmasina an askar yanasma - sada ssenarilorin yazilisidir. JavaScript
kliyentinin ustiinliklerindan biri ondan ibaratdir ki, isloma mihiti har hansi,
veb-brauzer vo an sada moatn redaktoru ile qurulmusdur. JavaScript-da
programlar yazmagq Ug¢un, xiisusi proqram teminatinin yiiklanmasina ehtiyac
yoxdur. Masalon, fatoriallarin yerina Fibonag¢g¢i adadlarinin ardicilhigini
gostarmak uiglin, asagidaki nimuns 1.1 kopyalamagq olar:

<script>
document.write("<h2>Fibonag¢¢i adadlari</h2>");
for(i=0, j=1, k=0, fib =0; i<50; i++, fib=j+k, j=k, k=Ffib){
document.write("Fibonacci ("+i+") ="+ fib);
document.write("</br>");

}

</script>

Bu kod siza galiz goriina bilar (agar kodu anlaya bilmadizsa, narahat olmayin),
amma bels qisa programlarla tacriibe etmak ti¢iin, kodu oldugu kimi kopyalamaq
va lokal URL-iinvanh fayl kimi veb- brauzerds onu icra etmak kifayatdir. Nozara
alin ki, hesablamalarin naticesini gostarmak ticlin document.write()
metodundan istifada olunur. Bu metoddan istifads, JavaScript ils tanisliq zamani
faydalidir. Alternativ olaraq dialoq pancarasinda sade matn naticasini gostarmak
Uciinalert () metodunu tatbiq etmak olar:

alert("Fibonac¢¢i(" + 1 + ") = " + fib);

Qeyd edak ki, JavaScript ilo belo sada sinaq kodlarint HTML faylin daxilinda
<html>, <head> va <body> teqlarinin i¢arisinds yerlasdirmak olar.

JavaScript ile sinaqglarin daha da sadalasdirmasi liciin URL-linvana manimsadils
bilon javascript: psevdoprotokol spesifikatoru yaradilmisdir. Bu tsul ayasinda


http://www.mozilla.org/js/
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JavaScript-da ifadanin ve giymatin naticonin hesablamaq olar. Belo URL-linvan
psevdoprotokol spesifikatorundan (javascript:) ibaratdi, hansi ki, burada
sarbast olaraq JavaScript-kodu (talimatlar biri-birinden noqtsli vergiil ile ayrilir)
gostarilir. URL-tinvan1 psevdoprotokol vasitasile yiiklandikda, brauzer sadaca
JavaScriptkodunu icra edir. Beloe URL- tinvanda ifadanin son giymati satir tipina
dayisdirilacak va bu satir yeni sanad kimi veb-brauzer vasitasilo gostarilacak.
Masalan, bazi operatorlarin va JavaScript dilinin talimatlarini yoxlamagq tigiin,
veb-brauzerin invan sahasinds asagidaki URL-uinvanlar1 yigmaq olar:

javascript:5%2

javascript:x = 3; (x<5) ? "x qiymoti kig¢ikdir": "x qiymeti daha boyiikdir"

javascript:d = new Date(); typeof d; javascript:for (i=e, j=1, k=0, fib=1; i<5;

i++, fib=j +k, k=j, j=fib) alert(fib); javascript:s=""; for (i in navigator)

s+=i+":" +navigator[i] +" \n"; alert(s);

Firefox taksatirli veb- brauzerinds ssenarilar JavaScript-konsollarini ehtiva edir.
Bu konsolu Alstlor menyusundan isa salmaq olar. Burada sadace yoxlamaq
istadiyiniz ifadeni vo ya telimati daxil etmak lazimdir. JavaScript- konsoldan
istifade zamani psevdoprotokol spesifikatorunu (javascript:) isa salmaq olar.
JavaScript- kodun dyranilmasinin baza metodikasi, basqga dillarin metodikasi ils
uygun galir.

ogar siz JavaScript- ssenarilarinds tez-tez xatalarla rastlasirsinizsa, ehtimal ki,
JavaScript-in cari sazlayicisi ile maraqlanacagsimz. Internet Explorer-da
Microsoft Script Debugger, Firefox-da Venkman adli malum genislanmanin
modul sazlayicisindan istifade etmak olar. Bu alatlarin tasviri kitabin shats
movzundan kenar olmasina baxmayarag, siz asanlqla internetds, har hansi bir
axtaris sistemindan istifads edib bu barads malumat toplaya bilarsiniz. Daha bir
alat jslint-dir. Ciddi desak bu sazlayic1 deyil; Bu alat JavaScript-program kodunda
olan xatalar1 axtarmaga yonalmisdir  (http://jslint.com).


http://jslint.com/

2
Leksik struktur

Programlasdirma dilinin leksik strukturu - proqramlarin yazilma gaydalarini
muayyan elementarlarin dastidir. Dilin asag1 saviyyali sintaksisi; dayisenlarin
adlari, sarhlar ticlin istifada edilon simvollar, bir talimati digerinden ayirmaq ve
s-dir. Bu qisa fasil JavaScript-in leksik strukturunu saenadlarls asaslandirir.

2.1. Simvol yigimi

JavaScript-de proqramlarin yazilis1 zaman1 Unicode simvol yigimindan istifads
olunur. Yalniz ingilis dili G¢tin ASCII-ys va ISO Latin-1-a yaxin kodlagdirmadan va
9sas qgorbi avropa dillorinin 8-daracali kodlasdirmasinin 7- daracali
kodlasdirmasindan farqli olaraqg, Unicode-un 16-daracali kodlasdirmasi praktik
olaraq istanilon yazi dilinin tatbiqini tamin edir. Bu imkan beynalmilsllosdirma
uciin vo xususilo "ingilis olmayan”" proqramgilar tc¢iin shamiyyatlidir
Amerikanlar va digar ingilis dilinds danisan proqramgilar programlari, adatan
yalmiz ASCII vo ya Latin-1 kodlasdirmasini dastakloyan matn redaktorunun
komayi ile yazirlar ve buna gors onlarda Unicode tam simvollarin dasti alcatan
deyil. Ancaq aks torafin bu barads heg bir ¢atinliyi, bir halda ki, ¢iinki ASCII va
Latin-1 kodlasdirmalar1 Unicode kodlasdirmasinin alt ¢coxluglarin taskil edir vo
har hansi1 bir simvol dastinin komayi ile yazilmis JavaScript-programi tamamila
diuzgindur. ECMAScript v3 standarti JavaScript-programlarinda istenilon yerds
Unicode-simvollarin mévcudluguna imkan edir.

2.2. Registra hassasliq

JavaScript - registro hassas dildir. Bu isa o demakdir ki, asas sozlor, dayisanlar,
funksiya adlar ve dilin ixtiyari bir identifikatoru hamisa boyiik va kigik harflarin
eyni cur yigimini ehtiva etmoslidir Masalon, while acar sozu "While" va ya
"WHILE" kimi deyil "while" kimi yazilmalidir. Online, Online, OnLine vo ONLINE -
bu dord miixtslifin doyisen adlar1 da analojidir. Qeyd edak, HTML dili, JavaScript-
don farqli olaraq, registra hassas deyil. HTML-in va JavaScript-kliyentinin yaxin
alagasini nazars alaraq bu farq qarisigliga gatirib ¢ixara bilar. Nozara alin ki,
JavaScript- obyektlari ve onlarin xtuisusiyyatlori ile HTML dilinin teq ve



atributlar eynidir. 9gar HTML-dilinda bu teqlar va atributlar istanilan registrds
yazila bildiyi halda, JavaScript-do adatan kicik harflorle yazilmalidir. Masalan,
HTML-da onclick hadisasinin emalgisinin atributu aksar hallarda onClick kimi,
ancaq JavaScriptkodunda ( ve ya XHTML-sanadinda) onclick kimi gostarilmalidir.

2.3. Simvol-ayiricilar va satir kegidlari

JavaScript - programin daxilinda leksemlari arasinda bosluqglara, tabulyasiyalara
va satir ke¢idlorine mahalqoymur. Buna gora da bosluqg, tabulyasiya va yeni satir
simvollart program moatninds xiisusi simvollarin koémayile mahdudiyyatsiz
istifada edils bilar. Ancaq bu barads, névbati bolmada danisacagiq.

2.4. Vacib olmayan noqtali vergullar

Sada JavaScript-da talimatlar1 C, C++, va Java PD-lari kimi adaten noqtali vergiil
(;) simvollarn ile qurtarnr. Noqtsli vergil talimatlar bir-birindesn ayirmasina
xidmat edir. Ancaq JavaScript-da agar har talimat ayri satirda yerlasirsa, noqtali
vergili qgoymamagq olar. Masalan, asagidaki fragment noqtali vergiillarsiz ola
bilar:

a = 3;
b = 4;

Ancaq agor har iki talimat bir satirds yerlasdirilmissa, onda macburi olaraq

noqtali vergil qoyulmalidir:

a=3; b =4,

Programlasdirmada noqtali vergiillorin qoyulma kriteriyalarin1 diizgiin anlamagq
¢otindir vo buna gors istanilon magamda noqtali vergillordan istifade etmayi
0zunuza vardis edin. Nazari alin ki, JavaScript, istonilan iki leksem arasinda satir
boslugu giiman edir, amma JavaScript-in sintaktis analizatorunun avtomatik
noqtali vergullori goyma vardisinin bazi istisnalart movcuddur. 9gar proqram
kodunun satirinda bitirilmis talimatdan sonar yeni satira kecilibss, JavaScript-in
sintaktis analizatoru noqtsli vergili avtomatik qoyur. Masalan, asagidaki
fragmenta baxagq:

return
true;



JavaScript-in sintaktis analizatoru giiman edir ki, program¢inin yazdig1 kod
asagidaki kimidir:

return;
true;

Hargand ki aslinds progqramci, return true; yazmagq istoyirdi. Gordiiyiiniiz kimi,
diqgatli olmaq lazimdir - bu kod sintaktis cehatdan sahv deyil, amma kodda
askar olmayan nasazlhigi movcuddur. Oxsar xosagalmaz hadisa: break outerloop;
yazanda da yarana bilar.

JavaScript break acar sozinden sonra noqtali vergili avtomatik qoyur ve
novbati sotiri icra edildikde xata ile Uzlasir. Analoji sebablora gore postfiks
operatorlarimi (++ ve --) (5-ci fasila baxmaq), aid oldugu ifadanin satirinda
yerlasdirmak macburidir.

2.5. Sorhlar

JavaScript, hamginin Java va C++, C stilinde olan sorhlari dastaklayir. Satir
sonunda // simvollar1 arasinda daxil edilon istanilon matna, sarh kimi baxihr.
Sorhlarin icraedici funksiyasi yoxdur. Hoamg¢inin / * ve */ simvollar arasinda
daxil edilon istanilon matna sarh kimi baxilir C stilinds séziigedan sarhlar bir
nec¢d satirdan ibarat ola bilar vo qoyulmus ola bilmir. Asagidaki kod satirlarinda
diizgiin JavaScript-sorhlari gostarilmisdir:

// Bu taksatirli sarhdir.

/* Bu da ham¢inin sarhdir */ // va bu basqa clir sarh formasidir.
/>I<

*Bu da daha bir sarh formasidir.

*Bu formada olan sarhlar bir ne¢a satirds yerlasdirila bilar.

*/

2.6. Literallar

Literal - programin matninda bilavasite gostarilmis qiymoatdir. Asagida bazi
literal niimunsalari gostarilmisdir:
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"hello world"
'Hi

true

false
/javascript/gi
null



ECMAScript v3-do ifadalorde hamgcinin massiv literallar1 va obyekt literallar
dastaklonir. Masalan:

{ x:1, y:2} // Obyektin inisializatoru
[1,2,3,4,5] // Massivin inisializatoru

Literallar - istonilon programlasdirma dilinin mithim hissasidir, ¢iinki, literalsiz
program yazmaq miimkiin deyil. JavaScript-de olan miixtslif literallar 3-ci
fasilds tasvir edilmisdir.

2.7. identifikatorlar

identifikator - sadacs verilon addir. JavaScript-de identifikatorlar, dayisonlarin ve
funksiyalarin adlar1 kimi, hamg¢inin bazi dovrlerin nisanlarnt kimi c¢ixis edir.
Mimkin identifikatorlarin formalasmasi qaydalarn Java ve bir cox basqa
proqramlasdirma dillarinin gaydalari ile eynidir. Birinci simvol harf, satir xatti_(_)

simvolu va ya dollar ($) isarasi1 olmalidir. Birinci simvoldan sonra istanilon harf,
rogam, satir xatti simvolu (_) va ya dollar isarasi ola bilar. (Birinci simvol he¢ bir
halda ragam ola bilmaz, ¢ciinki bu halda interpretator adadlari identifikatorlardan

ayirmaga ¢atinlik ¢akir.) Miimkiin identifikator nimunalari:
i
my_variable_name
v1l3 _dummy
$str

ECMAScript v3-ds identifikatorlar Unicode simvol dastinda olan butiin harflari vo
rogomloari ehtiva eds bilor Standartin bu versiyasina qadar JavaScript-
identifikatorlar1 ASCII dasti iloe mahdudlasmisdi. Bu isara yalniz kodun
generasiyasl vasitalari ic¢in nazards tutulmusdur, buna gors ds
identifikatorlarda bu isarenin istifadesinden ¢okinmak lazimdir. 2.8. Ehtiyata
saxlanilan sozlar Unicode escape- ardicilliglar - identifaktorlarda 16 daracali 4
onaltilig regemdan ibarat simvol kodu olan \u simvol birlesmasi vasitasils icra
edilir. Masalan, 1 identifikatoru tciin \u03c0 kimi yazmagq olar. Bu sintaksis bu
cur narahat goriine biloar, amma matnlar ile is zamani tam Unicode simvol dastini
dastaoklomayoan redaktorlarda ve ya digar vasitalords bu Unicodesimvollarinin
JavaScript- programlarin transliterasiyasini temin edir.

Nohaysat, identifikatorlar ile JavaScript-da diger maqgsadlar ugiin istifads edilon
acar soOzlari birbirile uygun galmir. Asagidaki bolmada JavaScript-in xususi
ehtiyaclar ti¢iin ehtiyata saxlanmis acar sozlar gostarilmisdir.

2.8. Ehtiyata saxlanilan sozlar



JavaScript-da bir nega ehtiyata saxlanilan s6z movcuddur. Bu soézlar JavaScript-
programlarinda identifikator kimi (dayisen, funksiya ve dovrlarin nisan adlari
kimi) cixis eds bilmaz. Cadval 2.1-do ECMAScript v3-da standartlasdirilmis agar
sOzlari gostarilmisdir. JavaScript interpretatoruna gors bu soézlar xiisusi qiymats
malikdir ve dilin sintaksis hissasini tagkil edir.

Cadval 2.1. JavaScript-in ehtiyata saxlanilan agar sézlari

break do 1f switch typeof
case else in this var
catch false instanceofthrow void
continue  finally new true while
default for null try with
delete function return

Coadval. 2.2 basqa agar sozlari gostarilmisdir. Hal-hazirda bu sozlar JavaScript-da
istifade olunmur, amma dilin galacak inkisaf etdirmalari ticin ECMAScript v3-da
ehtiyatda saxlanmisdir.

Cadval2.2. ECMA genislanilmalari tigtin ehtiyata saxlanmis sozlar

Abstract double goto native static
Boolean enum implements package super

byte export import private synchronized
char extends 1int protected throws

class final interface public transient
const float Long short volatile
debugger

ECMAScript v4 standartinin cari layihalari as, is, namespace vo use acar
sOzlarinin tatbiqina imkan verir. Har¢and Ki, JavaScript cari interpretatorlari bu
dord acar soziundan identifikator kimi istifade edilmasini qadagan etmir, ancaq
identifikatorlarda bu so6zlarin istifadasindan ¢akinmak lazimdir.

Bundan basqa, JavaScript dilinda gabagcadan miiayyan edilmis global dayisen vo
funksiya identifikatorlarinin istifadeden ¢akinmak lazimdir. Cadval. 2.3-ds
ECMAScript v 3 standart1 ilo miiayyan edilon global dayisanlar va funksiyalar



gostorilmisdir. Konkret reallasdirmalar 6z qlobal goriinmes sahasi vasitasils
gabagcadan mioayyan edilmis elementlari ehtiva eda bilar. Bundan basqa,
JavaScript-in konkret platformasi tizra (kliyent, server va basqalar1) bu siyahinm

genislandiras bilarik.

Cadval 2.3. Cakinmali oldugumuz digari dentifikatorlar

Argument
ing
Array
SyntaxError
Boolean
TypeError
Date
undefined
decodeURI
unescape
decodeURIcomponent

URIError

sencodeURI Infinity

isFinite

EvalError

Function

Object Str

parseFloat

1sNaN parselnt

RangeError

ReferenceError

Number RegExp



3

Malumat tiplari ve qiymatloar

Komputer  proqramlann  qiymoatlorin  manipulyasiya  naticesinda  islayir.
Programlasdirma dilinds teqdim edilmis vo emal edils bilan, qiymatlar malumatlar
tipindan (data types) vo progqramlasdirma dilinin on fundamental
xarakteristikalarindan biri olan bu tipi dastakloyan malumat tiplarinin dastindan
ibaratdir. JavaScript lic elementar malumat tipi ile islomaya imkan verir:

e adadlor
* matn satirlari (va ya sadaca satirlar)
e moantiqi dogruluq qiymatlari (va ya sadaca mantiqi qiymatlar)

JavaScript-de hamcinin iki bayagi malumat tipi tayin edilir: nul Ll va undefined.
Bu giymatlarin har biri yalniz bir qiymata malikdir. JavaScript bu elementar malumat
tiplorindan savay1 obyekt (object) kimi bilinan tarkib malumat tipini do dastaklayir.
Obyekt (yoni, obyekt malumat tipinin tizvil) giymsatlarin (adadlar satirlar vo ya
elementlar kimi va ya daha miirakkab, masalon basqa obyektlar) kolleksiyasini taskil
edir. Obyektlor JavaScript-das ikili tobiate malikdir: obyekt adlandirilmis qiymatlarin
gaydaya salinmamis kolleksiyasi kimi vo ya nomralonmis giymatlorin gaydaya
salinmis kolleksiyas1 kimi.

Obyektin sonuncu vaziyyestinde obyekt massiv (array) adlanir. Har¢and Kki,
JavaScript-de obyektlar vo massivlar ayri-ayri malumat tipidir ve bu kitabda ayn
tiplor kimi baxilir. JavaScript-de obyektin daha bir xlsusi tipi miayysn edsan
funksiyadir (Function).

Funksiya - icra edilean kodun baglandig1 obyektdir. Funksiya (invoked), muayyan
amoliyyatin icra edilmasi uiciin ¢agirila bilar. Massivler kimi, funksiyalar da, diger
obyekt novlarindan farqler va JavaScript-de funksiyalar ile islomak lg¢iin xiisusi
sintaksis miuoayyan edilmisdir. Buna gora biz obyektlordon ve massivlerdan asih
olmayaraq funksiyalarla tanis olacagiq. JavaScript-in baza dilinds funksiyalardan vo
massivlarden basqga obyektlarin bir gadar xtisusi novlari da vardir. Bu obyektlar yeni
olmayan malumat tiplarini va yalniz obyektlarin yeni siniflarini (classes) dastaklayir.
Fasil baslangic saviyya lug¢lin bir gadar dar ixtisaslasdirilmis toferriuatlar 6ziinda
ehtiva edir.

3.1. odadlor



ddadlar - xlisusi izah talab etmayan asas malumat tipidir. JavaScript, C vo Java kimi
programlasdirma dillarindan farqli olaraq, tam ve haqiqi adadlar arasinda farq
qoymur. JavaScript-ds biitiin adadlar 64-daracali haqiqi adadlarls (iizen noqts (kasr

adadlar) daxil olmagla) teqdim edilirlor ki, belo format IEEE 754.1° standartina
asasan aparilir. Bu format vasitasile £1,7976931348623157 x 10308 dan +5 x 10-324
godoar adadlardan istifade etmak olar. Bilavasite JavaScript- proqraminin kodunda
olan adad, adad literali adlanir. JavaScript bir neco adad literalim1 dastaklayir. Bu
haqda sonraki bolmalerda bahs olun. Diqqgatli olun: istanilon manfi adad literal
avvalinda "manfi" isarasi qoyulur Ancaq faktiki olaraq manfi (minus) isarasinin
doyismasi adad literallarinin sintaksis hissasi olmayan unar operatorunu taskil edir
(5-ci fasilo baxmagq) .

3.1.1. Tam literallar

JavaScript-da tam onluq adadlar reqam ardicilligi ils yazilir. Masalan:

0
3
10000000

JavaScript-in adad formati bu diapazonda olan biitiin tam adadlari daqiq taqdim
etmaya imkan verir: 9007199254740992 ( - 253) 9007199254740992 (253) gadar
daxil olaraq. Bu diapazondan kenar tam giymatlarin kicik deracada daqiqliyi ite bilar.
Qeyd etmoak lazimdir ki, JavaScript-da (xilisusan bit operatorlari, 5-ci fasilda tasvir
edilmislor) bazi tam amaliyyatlar qiymatlari (manalar1) gabul edan 32-daracali -
2147483648 ( - 231) 2147483647-0 qodor (231 - 1) adadler ils yerina yetirilirlor.

3.1.2. Onaltiliq va sakkizlik

JavaScript-in onluq tam literallarinda basqa onaltiliq say sisteminds olan qiymatlari
da taniyir. Onaltiliq adad 0x va 0X ardicilhigl ils baslayir ve ham reqam hom ds bazi
harflor vasitasilo yazilir. Onaltiliqg regem - 0- dan 9-a gadar va ya a-dan (ve ya A) f-a
godar (vo ya F) gadar harflordan ibarat reoqoamdir. Onaltiliq sistemin tam ardicillig
(0-F) onluq say sisteminin 0-15 adadlarine uygundur. Asagida onaltiliq tam adad
literallarinin niimunsalari gostarilib:

oxff // 15*16 + 15 = 255 (10 asasli)
OxCAFE911

Har¢cond ECMAScript standarti sakkizlik say sisteminds tam oadad literallarini
dastaklomir, yalniz JavaScript-in bazi reallasdirmalari bu tip masalalari hall etmaya
icaza verir. Sakkizlik literallar 0-7 araliginda olur va digar adadlar bu ragamlarin
vasitasila duizalir. Masalan:

0377 // 3*%64 + 7*8 + 7 = 255 (10)



cunki, bazi reallasdirmalar sakkizlik say sisteminin literallarini dastakladiyi halda,
bazilari destaklomir Heg¢ vaxt aparici tak sifir reqominin tam literalinin hansi say
sisteminda sakkiziizli say kimi va ya onluq) oldugunu bilmak olmur.

3.1.3. Haqiqi adad literallari

Haqiqi adad literallar1 onluq say sistemina malik olmaldir; bu literallar haqiqi
adadlarin ananavi sintaksisindan ibaratdir.

Tam giymoat (tam adadin, onluq kasrini vo ya galigli adadin tam hissasi miiayyan
edir. Haqiqi adadlarin literallart hamginin saciyyavi nasihatds toqdim edila bilar:
haqiqi adad, e adadini (va ya E), plyus ve ya minus va tam eksponenti dastaklayir. Bu
nasihat 10-da giymatlo (manayla) miiayyan edilon daracalars vurulmus (artirilmis)
haqiqi adadi ifads edir eksponentlar. Bels sintaksisin daha yigcam toayini:

[ragamlar] [.raqamlar] [(Ele) [(+]-)] raqgamlar]
Masalan:

3.14
2345.789
.333333333333333333

6.02e23 // 6.82 X 1023
1.4738223E 32 /] 1.4738223 X 10732

Diggatli olun: haqiqi adadlar sonsuzdur, amma JavaScript-de haqiqi adadlar
moahdudlasdirilmisdir (daha daqiq 18437736874454810627) va yalniz
moahdudlasdirilmis haqiqi adadlar daqiq ifads edilir. Demsali, JavaScript-de haqiqi
adadlarle isloyarken oadadin taqdim edilmasi zamam haqiqi adadlari
yuvarlaqlasdirilmas1 ola biler. Yuvarlagqlasdirma daqiqliyi, kifayat gadardir ve
tacrubalarde nadir hallarda xatalara gatirib ¢ixarir.

3.1.4. 9dadlarla is

JavaScript-dilinde programlarda adadlarle islomak li¢iin hesab operatorlarindan
istifade edilir 9sas hesab operatorlari;, toplama, c¢ixma, vurma, bolma
operatorlarindan ibaratdir. Bu ve digar hesab operatorlarinin atrafli tasviri 5-ci
fasilda verilib. JavaScript-in gostarilmis asas hesab operatorlarindan basqa daha
miirakksb riyazi amaliyyatlarin icra edilmasine komak edan va dilin baza hissasina
aid olan boytiik miqdarda riyazi funksiya aiddir.

Rahatliq ti¢lin bu funksiyalar Math obyektinin xiisusiyyatlari saklinde saxlanilir vo
funksiyalara giris ticin hamisa Math harfi adindan istifads olunur. Masalan, sinus x
dayisoninin adadi giymatini asagidaki gaydada hesablamagq olar:



sin_of_x = Math.sin(x);

9dadin kvadrat kokii isa bela hesablanir:

hypot = Math.sqrt(x*x + y*y);
JavaScript-i dastaklanan bitiin riyazi funksiyalar hagqinda atrafli malumatlar Math
va kitabin Uciincii hissasinin uygun olan listinglari obyektinin tasvirinda gatirib
cixarilmisdir

3.1.5. 9dad dayisikliklari

JavaScript dilinds adadlari satirlor saklinde taqdim etmak vo adadlari satirlors
dayisdirmak olar. Bu dayisikliklarin sirasi1 3.2 paraqrafinda tasvir edilir.

3.1.6. Xiisusi adad giymatlari

JavaScript-da bir ne¢a xiisusi adad giymati miiayyan edilmisdir. Masalan, tesavviir
edilon an boyik haqiqi adad, qiymat diapazonunu asir ve naticoya JavaScript-da
Infinity kimi bilinan xiisusi sonsuzluq qiymati manimsanilir Miisbat ve manfi
sonsuzlug miivafiq olaraq Infinity ve -infinity kimitaqdim edilir.

JavaScriptin aldig1 daha bir xtiisusi adad qiymati NaN giymoatidir. Bu qiymat riyazi
ambaliyyat geyri-muayyan natico aldigda ve xatali oldugda (masalan, sifirin sifira
boliinmasi, tangens 90 deracanin giymati) naticoys manimsadilir. NaN giymati "adad-
deyil” xiisusi qiymatinin naticadir  "9dad-deyil” (Not-a-Number) qeyri-adi
xuisusiyyatlora malikdir: o he¢ bir adada hatta 6zlina bels barabar deyil! Bu giymatin
yoxlanilmasi1 xiisusi isNaN() funksiyasi movcuddur. Oxsar funksiya olan,
isFinite(), oadadi, NaN va ya miisbat/manfi sonsuzluq barabarsizliyinda
yoxlamaga imkan verir. Cadval. 3.1 JavaScript-dae xiisusi adad qiymatlari t¢lin
muayyan edilmis bir nec¢s isars gostarilmisdir.

Cadval 3.1. Xiisusi adad sabitlori

Sabit izah

Infinity Sonsuzlugu ifads edan xuisusi qiymat
NaN "Odad-deyil" xtisusi qiymati

Number .MAX_VALUE Tosovviir edilon maksimal qiymot
Number.MIN_VALUE Tosovviir ediloan minimal giymat

Number. NaN "ddad-deyil"” xtisusi qiymati
Number.POSITIVE_ Miisbat sonsuzlugu ifads edan xususi
INFINITY

|qiymat



Number .NEGATIVE_ Moanfi sonsuzlugu ifads edon xiisusi
INFINITY .
qlymsat

ECMAScript vl-de miiayyan edilmis JavaScript 1.3 versiyasina gadar Infinity ve NaN
sabitlari yoxdur. Ancaq Number tipli muxtslif sabitlari JavaScript 1.1-dan baslayaraq
movcuddur.

3.2. Satirlor

Satir, JavaScript-de harf, roqem, punktuasiya nisanlar vo digar Unicode- simvollar
ardicilliglarini ve hamc¢inin matnin daxiledilmasine imkan veran malumat tipidir. Siz
novbati darslorde goracaksiniz ki, satir literallar1 ciit vo ya tak dirnaq (apostrof)
simvollar1 arasinda olur. Digqgatli olun: C, C++ va Java-da simvolik malumat tipi kimi
bilinan char tipi JavaScript-da yoxdur. Tak simvol tak uzunluga malik satir ilo taqdim
edila bilar.

3.2.1. Satir literallari

Satir literali - tak ve ya ikigat dirnaqglarla (' vo ya ") ahate olunmus Unicode-
simvollart ardicilhigidir. 9gar matnds ikiqat dirnaqlardan istifads etmak lazimdirsa
literalh tak dirnaqlarla (') shatalomak (i¢arisinde yazmaq) lazimdir. Eyni gaydanin
oksi olaraq, agar matnda tak dirnaqlardan (apostrof) istifade etmak lazimdirsa
literali cit dirnaglarla (") ahatalomak (i¢erisinde yazmaq) lazimdir. Satir literah
programin bir satirinda yazilmalidir va ikinci satira kecirilmir. Satir literalinda yeni
sotir daxil etmak u¢in \n simvol ardiciligindan istifade etmak lazimdir. Satir
literallarina aid nimunslar:

'testing'

"3.14"

"name=" myform"'

"Siz 0'Reilly nasriyyatinin kitablarina lstiinlik verirsiniz, dogru deyilmi?"
"Bu satir literali 2 cargs\nehtiva edir"

"t - ¢evranin uzunlugun onun diametrins olan nisbatidir"

Sonuncu satir niumunasinds gorundiyti kimi ECMAScript v1 standarti satir
literallarinda Unicodesimvollarindan istifade etmays imkan verir. Ancaq bu
JavaScript 1.3-don erkon versiyalarda dastoklanmir va bu versiyalarda satirlor
adaton yalniz ASCII va ya Latin-1 dastinda olan simvollar1 dastaklayir.

Nazara alin ki, tak dirnaq ile mahdudlasdirmis satir ile ehtiyath davranmaq lazimdir.
Kicik bir yiyalik hali sakilgisi (can’t, O'Reilly kimi) olan apostrofun diizgiin daxil
edilmamasi naticasinda xata bas vera bilar. Clinki apostrof ile tek dirnaq isarasi eyni



bir simvoldur ve istisna hali metodu ilo aks sles simvolu vasitasilo istifada
edilmalidir.

JavaScript kliyentinde proqramlar adaten HTML-koddan ibarat ola bilor ve 0z
novbasinde HTML-kodda, JavaScript-kodunun satirlarini ehtiva eds bilar. Buna gors
do JavaScript-i HTML teqlara va hadisalara tatbiq edarken JavaScript kodu dirnaq
icarisinda yazilir. Asagidaki niimunada JavaScript-ifadasi kimi "Tasakkiir" satiri tok
dirnaqglarla shatslonmisdir. Kodun 6zii iss HTML atributunun hadisa emalcisina

moanimsadildiyine gors cuit dirnaglar ile shatslonmisdir:
<a href="" onclick="alert ('Tasakkiirlar')">Mani kliklayin!</a>

3.2.2. Satir literallarinda idaraedici ardicilhqglar

9dks sles (\) simvolu JavaScript-satirlarinda xiisusi tayinata malikdir. Onu yaninda
golon simvollarla birlikde, miivafiq simvol ifade edir. Adaton satirin daxilinda
yerlasdirilmasi miimkiin olmayan simvollarin satire manimsadilmasi ti¢lin istifads
edilir Masalan, \n - yeni satire kegmak iiciin istifada olunur (escape sequence).
dvvalki bolmada geyd olunmus basga niimuna - tak dirnaq simvolunu ifads edan \'
simvol birlosmasidir. Bu idaraedici satir ardicilhigl tok dirnaq ile ahatalanmis satir
sahasina tak dirnagin simvolunun alave edilmasi iigiindir. Indi bize aydin olur ki,
niya bu ardiciliglar idars edici adlandiririq. Burada aks sles simvolu tak dirnaq
simvolunun interpretasiyasini idara etmaya imkan verir. Asagidaki nimunada biz
tok dirnaq isarasinin aks slas simvolu ile tatbiqi naticasinda biz bu isarani satir
sonlugu kimi deyil, apostrof kimi veririk:

'"Youl're right, it can\'t be a quote’

Coadval. 3.2-da idarsedici ardicilliglar ve onlarin tarafindan ifada edilon simvollar
gostorilmisdir. Iki idare edici ardicilliq iimumilasdirilmisdir; onlar aks slasin yaninda
onaltiliq say sisteminda olan kodu goéstarmakls Latin-1 ve ya Unicode simvol
dastinin tarkibinda olan istenilon simvolun gostarilmasi liciin tatbiq edilo bilsr
Masalan, \xA9 ardicilligr miusllif hiiquqglart simvolunu ifads edir. Bu simvol, Latin-1
kodlasdirmasinda A9 onaltiliq koduna malikdir. \u simvollar1 da analoji xiisusiyyata
malikdir vo dord onaltiliq reqamls gostarilmis sarbast Unicode simvolunu ifads edir.
Masalon, \u03cO simvolu m ifade edir Qeyd etmak lazimdir ki, idarsedici
ardicilhiglarinda ECMAScript v1 standarti Gizra Unicode-simvol dasti talab olunur.
JavaScript 1.3-dan daha avval ¢cixmis versiyalarda bu xiisusiyyat dastaklonmirdi.
JavaScript-in bazi realizasiyalar1 hamginin Latin-1 simvolunun tapsirigini aks sles
simvolundan sonra gostarilmis li¢ sakkizlik simvolla tatbiq edile biloar, amma bels
idarsedici ardicilhiqlar ECMAScript v3 standartinda dastaklonmir ve istifads
olunmamahdir.



Sabit izah g
\o NUL simvolu d
\b “Bakspeys” simvolu ;’
\t Ufliqi tabulyasiya (\u0009)Funksiya,

arqumentlor 3
\n Yeni sotiro kecid (\u0O00A)Konstruktor cagirisi 2
\v Saquli tabulyasiya (\u0O00B) :
\f Yeni sohifays kecid (\u000C) {1
\r Karetin qaytarilmasi (\uO00D) v
\" [kigat dirnaq (\u0022) “
\' Tok dirnaq (\u0027) c
\\ 9dks sles (\u005C) ri
\ XXX Latin-1 simvol dastina aid edilan, XX, onaltiliq f_
say sisteminda verilon iki adaddir d
\uxXXXX|Unicode simvol dastina aid edilon, onaltiliq say 2
sisteminde verilon doérd XXXX odadi Latin-1
simvol dastine aid edilon, XXX, sakkizlik say a
sistemindo verilon lic adaddir. ;
\ XXX 1-don 377-2 qadar kod diapozununa malikdir.
ECMAScript v3 dastaklanmir; burada bels yazi Gsulu d
istifada olunmamalidir. o

ardicillhiqlar

dgoar "\" simvolu cadval 3.2-do olan sabitlar ilo taqdim edilmadikds, aks slas
simvoluna 6nam verilmir. Masalan, \# - #-in 6zl alinir.

3.2.3. Satirlarla is



JavaScript-in inteqrasiya edilmis imkanlarindan biri ds satirlari birlosdirmakdir.
9gar + operatoru adadlara tatbiq edilirss, bu adadlar toplanir, agar satirlora tatbiq
edilirsa, bu satirloer bitisdirilir, bu halda ikinci birinci satirin sonuna salave edilir.
Masalan:

msg = "Hello, "+ "world";
greeting = "Hormatli, "+name+". Manim ana sahifams xos galmisiniz";

Sotir uzunlugunun (satirde olan simvollarin miqdar1) tayini uc¢tin  length
xususiyyatindon istifade olunur. Masalon, agar s dayiseni satiri tipindadirss, bu
sotirin uzunlugunu asagidaki qaydada gostarmak olar:

s.length

Satirlarle islomak ti¢lin bir neco metod moévcuddur. s satirinin son simvolu bels
gostarmak olar:

last_char = s.charAt(s.length - 1)

ikinci simvolu ¢ixartmaq ligiin, s satirinin ii¢iincii ve doérdiincii simvollari, telimata
totbiq edilir:

sub = s.substring(1,4);

S satirinda birinci simvol olan "a" harfinin moévqeyini asagidaki qaydada miuayyan
etmak olar:

i = s.index0f('a");

Satirlorlo isloyon diger metodlar da vardir. Bu metodlarin tefferriiati String
obyektinin tasvirinde ve Kkitabin TUciincii hissasinin listinglorinde sanadlarle
asaslandiriimisdir.

dvvalki nimunalordan anlamaq olar ki, JavaScript-satirlori (ve galocokda tanis
olacagimiz JavaScript massivlari) 0-dan baslayaraq indekslasdirilir Basqa sozls,
satirin birinci simvolunun sira ndmrasi sifira barabardir. C, C++ va Java-da islomis
programgcilara artiq bilirlar ki, bu dillerds satirlarin ve massivlarin numerasiyasi
vahiddan baslanir.

JavaScript-in bazi realizasiyalarinda satirlor, massivler kimi ayri-ayri simvollar
soklinda gotiirile bilar (amma bu satirlerin yazilmasi prosesina samil edilmir) va
buna gora charAt() metodunun ¢agirisi asagidaki gaydada yazila bilar:

last_char = s [s.length - 1];

Ancaq bu sintaksis ECMAScript v3-da standartlasdirilmamisdir; dasinan deyil va
ondan c¢cakinmak lazimdir. Biz obyekt malumat tipi miizakire edands, xlisusiyyatin
avvalki niimunalari va satirlor metodlar1 obyektlor metodlar: kimi istifads olunur. Bu



o demak deyil ki, satirlor — obyektlarin tipidir. 9slinda satirlor JavaScript-in ayr1 bir
malumat tipidir. Onlarin xiisusiyyatlarina ve metodlarina giris liciin obyekt sintaksisi
istifada olunur, amma satir 6zl he¢ vaxt obyekt olmur! Bunun niya bels oldugunu, biz
bu fasilin sonunda bilacayik.

3.2.5. 9dad-satir dayisikliyi

Satir adad kontekstindas istifads olunduqda, avtomatik olaraq adada dayisdirilacak.
Masalan, asagidaki ifads tamamils mimkiindiir:

var product = "21" * "2";

Bu soaraitin aksi zaruri olduqda adadi satiri dayisdirmak olar; bunun tciin kifayat
godar sads metod, satirden 0 qiymatini ¢cixmaq lazimdir:

var number = string value - 0;

(Diqqatli olun: bu vaziyyatda toplama amaliyyati satirlorin bitisdirilmasi amaliyyati kimi
yerina yetirilacak.)

ddad satir dayisikliyinin daha az inkisaf etmis vo daha diizxatli tisulu Number()
funksiya konstruktoruna miiraciatils icra edilir:

var number = Number(string value);

ddad-satir dayisikliyinin bels tisulunun ¢atismazligli ondan ibaratdir ki, bu gadar
sada amoaliyyat1 haddan artiq ciddi tsulla yerina yetirir. Bu tisul yalmiz onluq say
sisteminda oluna bilar va bu iisul yalniz regem moévcudlugunu giiman edarak, bosluq
simvollari, sotirdo oadadden sonra golon basqa qeyri-rogomsal simvollarin
yaranmasina icazs verir.

Dayisikliyin daha elastik tisulu parselnt () ve parseFloat() funksiyalarinin komayila
tomin olunur. Bu funksiyalar istanilan geyri-regemsal simvollara mahal qoymadan
sotirin baslangicinda duran sarbast adadlari dayisdiracek ve adadin ardinca
yerlasdirilmis simvollar qaytarilacaq. Parselnt() funksiyasi yalniz tam adad
doyisikliyini yerina yetirir. parseFloat() funksiyasi isa ham tam, ham da haqiqi
adadler ilo adad dayisikliyini yerine yetire bilor. 9ger satir "0x" ve ya "O0x"

simvollarindan baslayirsa, parselnt() funksiyasi satiri onaltiliq adad kimi gt')starir.3
Masalan:

parseInt("3 dovsan");
parseFloat("3.14 metr") ;
parseInt("12.34");
("OxFF");



ikinci arqument kimi parselnt() funksiyasi hesablama sistemlorini do gabul eds bilar.
2-dan 36-a gadar olan adad diapozunda diizgiin alinir, masalan:

parseInt("11", 2);

parseInt("ff", 16);
parseInt("zz", 36);
parseInt("e77", 8);
parseInt("e77", 10);

dgar parselnt() vo parseFloat() metodlarinda dayisliyi yerine yetirmak mimkiin
deyilsa, onlar NaN giymatini alir:

parseInt("eleven");
parseFloat("$72.47");

3.3. Mantigi giymatlar

ddad va satir malumat tiplori boylk ve ya sonsuz mimkin giymatlor migdarina
malikdir. Mantiqi malumat tipi iss, aksins, yalmz iki true va false literallan ilo
toqdim edilmis miimkiin mantiqi qiymatlardan ibaratdir. Mantiqi qiymat, dogruluq
otrafinda icra edilir JavaScript-proqramlarda yerina yetirilon miiqayisalarin
naticalori adaten mantiqi qiymatlardir. Masalan:

a ==4

Bu ifads a dayiseninin 4 adadina barabar olmasini yoxluyur. 9gar a dayisani
haqigaton do dords barabardirss, true moantiqi qiymatinin sarti 6danilir 9gar a
doayisoni dorda barabar deyilsas, miigayisanin naticasi false olacaq.

JavaScript-de meantiqi giymatlar adaton idarsedici konstruksiyalarda istifads olunur.
Masalan, JavaScript-ds if/else tolimati har hansi bir arqumenti yerina yetirir, agar
montiqi qiymat true-a barabar olarsa, amaliyyat yerina yetirilir, aks halda false
giymati alinir. Adatan mantiqi qiymati yaradan miiqayise bilavasita istifads olunan
tolimatla birlasir. Bu s6zii kodla ifads edak:

if(a==4) b =b + 1;
else a = a + 1;

Burada yoxlama yerina yetirilir, agar a doyisani 4 adadina barabardirsa b doyisaninin
qiymatina bir vahid slavs edilir; aks toqdirds a dayiseninin qiymatina bir vahid alava
edilir. Iki miimkiin true ve false mantiqi qiymatini, bazen "diizdir" (true) veo ya
"sahvdir" (false) vaya "bali" (true) ve "xeyr" (false) kimi baxihr.

3.3.1. Mantiqgi qiymatlarin dayisikliyi



Mantiqgi giymeatlar basqga tiplarin giymatlorine asan dayisdiriliy heam da bu tip

doyisikliklor aksar hallarda avtomatik yerina yetirilir.4 ogar mantiqi giymoat adad
kontekstinda istifade olunursa onda, true qiymeti 1-adadins, false qiymati iso ©
adadina doayisdirilacak. 9gar mantiqi giymat satir kontekstinda istifads olunursa,
onda true qiymeati "true" satirine , false qiymoati isa "false" satirino
dayisdirilacak.

Mantiqi giymat birden yuxari adad kimi istifade olunduqda, true qiymatina
dayisdirilacok. O9gar qiymatlor ©-a vo ya NaN-a barabardirss, false mantiqi
qiymatina dayisdirilocek. Mantiqi giymatlarda satirlards istifads edildikds, agar satir
bos satir deyilsa, true qiymatine dayisdirilocak, aks toqdirde dayisiklik
naticasinds false giymoati alinacaq. null va undefined xlisusi qiymatlari false
qiymatine dayisdirilacak va istonilon funksiya, obyekt vo ya massivin qiymatlari
nul L-dan boyukdiir ve true qiymatina dayisdirilacaklar.

ogor siz dayisikliyi aciq- aydin yerine yetirmok istayirsinizsas, Boolean()
funksiyasindan istifads etmak olar:

var x_as_boolean = Boolean(x);

Ac1q dayisikliyin basqa tusulu ikiqat mantiqi inkar operatorunun istifadasi ils
mumkuindiir:

var x_as_boolean = !lx;

3.4. Funksiyalar

Funksiya - icra edilon kodun fragmentidir, hansi ki, JavaScript-proqraminda va ya
JavaScript reallasdirmasinda gabaqcadan miuayyan edilmisdir. Funksiya JavaScript-
programinda yalmiz bir dafs tayin edilir, lakin istanilon icra edils va ya sabab c¢agirila
bilor Funksiyalar arqumentlari, qiymati ve ya qiymoatlori miieyyan edon va
hesablamalari yerina yetirmali olan parametrlari 6tiira bilir; hamg¢inin funksiya bu
hesablamalarin naticasini taskil edan qiymati qaytara bilar. JavaScript
reallasdirmalar bir ¢ox qabaqcadan miiayyon edilmis funksiya toklif edir. Bunlara
misal olaraqg, bucagin sinusunu hesablayan Math.sin() funksiyasini gostarmak olar.

JavaScript, programlarin ehtiva etdiyi soxsi funksiyalar1 da miiayyan eds biler
masalan, bels bir kod:

function square(x)

{

return x*x;



// Burada funksiya bitir.

Funksiyani mioayyan etdikden sonra, funksiya tayin etdiyimiz ad vasitasilo
funksiyan1 cagirmaq olar 9ger funksiyada arqument tayin etmisiksa onda
funksiyanin adinin garsisinda motarize daxilinde hamin arqumenta uygun giymat
daxil edirik, aks halda funksiyanin adinin qarsisinda bos motarizalor qoyulmalidir.
Bir cox dillards, hamginin Java-da funksiyalar - dilin malumat tipi qisminda deyil,
yalniz sintaktis elementlari qismindas istirak edir: buna gors da funksiyalar1 miiayysn
etmak ve c¢agirmaq miumkindir JavaScript-de funksiyalar biitiin haqiqi
giymatlardan taskil oluna bilar ki, bu da programlasdirma dilinin elastikliyinden
xobar verir. Daha sads dilde desak, funksiyalar dayisonlords, massivlerda va
obyektlor saxlanila, hamc¢inin arqumentlar kimi basqa funksiyalara otiiriilo bilar.
Funksiyalarin ¢agirisi ve onlardan istifade etmak iisullarinda 8-ci danisilir. Bir halda
ki, funksiyalar adad vo satirlor kimi giymotloarden taskil olunub, onlara obyekt
xususiyyatlorine  manimsadile  bilar.  Funksiyaya obyekt xiisusiyyatina
moanimsadildikde (obyekt malumat tipi ve obyektin xiisusiyyatlori 3.5 sayli
paraqrafda tasvir edilmisdir), bu obyekt metodu adlanir. Metodlar - obyekt yoniimlii
proqramlasdirmanin mithiim hissasidir. Mahz, 7-ci fasil OYP-ya hasr edilmisdir.

3.4.1. Funksional literallar

ovvalki bolmada biz square() funksiyasinin tayinini gordiik. Adatan JavaScript-
programlarinda funksiyalarin sksariyyati bu sintaksis ilo tasvir edilir Ancaq
ECMAScript v3 standarti funksional literallarin tayini ticiin sintaksisa (JavaScript 1.2-
do vo daha gec versiyalarda reallasdirilmis) malikdir. Funksional literal Function
acar sOziunin komayi ils, funksiyanin adi ile birlikda verilir. Funksiyanin adinin
qarsisinda duran motarizalarin i¢arisinde bu funksiyanin malik oldugu
arqumentlarin siyahisi gostarilir. Funksiya fiqurlu motarizalar ile baslayib, fiqurlu
motarizalar ilo bitir. Funksional literal ils tayin olun funksiyalara ad verilmays bilar.
oIn boyiik forq ondan ibaratdir ki, funksional literallar digar JavaScript- ifadalari kimi
yazila bilar. Yoni, square () bu sakilda funksiyasini toyin etmak vacib deyil:

function square(x)

{

return x*x;

}

Bunu literallarin kdmoayi ile asagidaki kimi do etmak olar:

var square = function (x)

{

return x*x;

}
Bels, miiayyan edilmis funksiyalar adeton lyambda-funksiya adlandirilir. Bu, isul ilk

dafs LISP programlasdirma dilinds istifads edilmisdir.



Elementar soviyyada siz bu literallarin xeyirini gormasenizds, miurakkab
ssenarilards siz goraceksiniz ki, onlar kifayat gadar rahat va faydahdir. Funksiyanin
toyininin daha bir isulu mévcuddur: arqumentlarin siyahisini ve funksiyanin asasini
Function()-konstrukturunda satirlar seklinds vermak olar. Masalan:

var square = new Function(" x", "return x*x;");
Funksiyalarin bu ciir tayindan nadir hallarda istifads olunur. Bu iisulda funksiyanin
asas hissasini satir saklinde vermak narahatdir ve bu tisul yuxarida sadalanan oxsar
torzda miiayyan edilmis funksiyalara nisbaton daha az effektivdir.

3.5. Obyektlar

Obyekt - adlandirilmis giymatlar kolleksiyasidir. Bunlar, adaton obyektin xiisusiyyati
(properties) adlandinhi. ~ Obyektin  xlisusiyyatine istinad etmak {g¢iln,
obyektin_adi.xususiyyat soklinda gostarmak lazimdir. Masalan, agar image adh
obyekt width va height xiisusiyyatlorine malikdirss, biz bu xiisusiyyatlora
asagidaki qaydada istinad eda bilarik:

image.width
image.height

Obyektlarin xlsusiyyatlori JavaScript-de dayisanlarin xiisusiyyatine oxsardir .
Obyektlor, massivlar, funksiyalar ve basqa obyektlor do daxil olmaqgla istanilon
moalumat tipi 6zlinds ehtiva eds bilar. Buna gora da bu ciir JavaScript-kodu gostarmak
olar:

document.myform.button

Bu fragment obyektin button xlisusiyyatina istinad edir, hans1 ki, bu xiisusiyyat,
document adli obyektin myform xiisusiyyatinda saxlanilir.

dvvalki bolmalarda deyildiyi kimi, obyekt xiisusiyyatinds saxlanilan funksiya adsatan
metod adlanir vo xiisusiyyatin adi metodun adi olur. Metodun ¢agirilmas1 zamani
avvalca funksiyanin gostarisi ticlin obyekt ilo birlikda "ndqta" operatorundan istifads
olunur ve sonra funksi. Masalen, document adl obyektin write() metodunu bels
cagirmaq olar:

document.write("bu sadaca yoxlamadir");
JavaScript-da, obyektlor assosiativ massivler rolunda c¢ixis eda bilar, yani sarbast
satirlarla sarbast giymatlori assosiasiya eda bilar. Assosativ massiv tatbiq edildikds,
basqa sintaksis obyektlo belo iso talab olunur xlsusiyyatlora: talab edilon
xlsusiyyatin adin1 ehtiva edan satir kvadrat motarizelorden ibarat olmalidir Bu
tsulda, yuxar1 geyd etdiyimiz image obyektinin xiisusiyyatlorine asagidaki kod
vasitasi ilo miuracist etmak olar:



image[ "width"]
image[ "height"]

Assosiativ massivlar - gicli moalumat tiplorine malikdir; onlar bir sira
programlasdirma texnologiyalarinin reallasdirmasi zaman faydaldir Assosiativ
massivlar kimi obyektlardan va onlarin ananavi tatbigindan 7-ci fasilda bahs edilir.

3.5.1. Obyektlarin yaradilmasi

Biz 7-ci fasilda goracayik ki, obyektlar xtisusi funksiya- konstruktorlarin ¢agirilmasi
ilo yaradilir. Asagidaki niimunalarda yeni obyektlari yaradilir:

var o = new Object();
var now = new Date();
var pattern = new RegExp(" \\sjava\\s", "i");

Soxsi obyekti yaradib, onun xiisusiyyatlarini istoys nizamlamagq olar:

var point = new Object();
point.x = 2.3;
point.y = - 1.2;

3.5.2. Obyekt literallar

JavaScript-do obyektlari yaratmaq ve onlarin xtisusiyyatlorini géstarmaya imkan
veran obyekt literal sintaksisi movcuddur.

Obyekt literali (hamg¢inin obyektin inisializatoru adlandilir) fiqurlu moétarizalar
daxilinds "xtisusiyyat/qiymat" cutliiklorinin vergillari ilo boliinmiis siyahisim taskil
edir. Ciitliklarin daxilinda iki néqte ayirici rola malikdir. Belslikls, avvalki nimunada
yaradilmis point obyekti, asagidaki satirls inisializasiya edilmis ola bilar:

var point ={ x:2.3, y: -1.2 };

Obyekt literali avvalcadan qoyulmus ola biler. Masalan:

var rectangle ={
upperLeft: { x: 2, y: 2},
lowerRight:{ x: 4, y: 4}
}s

Noahayat, miitlaq obyekt literallarin xlisusiyyat giymatlorinin sabit olmasi1 macburi
deyil - bu sarbast JavaScript- ifadalari da ola bilarlar. Bundan basqa obyekt literalinin
xUsusiyyat adlarini satir giymatlari ilo da ifads etmak olar:

var square ={ "upperLeft": { x:point.x, y:point.y},
"lowerRight':{ x: (point.x + side), y: (point.y+side)}



}s

3.5.3. Obyektlarin dayisikliyi

Obyekt mantiqi kontekstda istifada olunduqda, dayisikliyin naticasi true qiymatidir.
Obyekt satir kontekstindo istifade olunduqda, obyektin dayisikliyi toString()
metodu ils yerina yetirilir ve bu metodla qaytarilan satir hesablamalarda istirak edir.
Obyekt adad kontekstinda istifade olunduqda, obyekts avvalca valueOf () metodu
cagriir 9gar bu metod primitiv tipde olan adad qgiymatini qaytarirsa, sonraki
hesablamalarda bu qgiymet istirak edir. Ancaq cox zaman valueOf() metodu
obyektin 06ziinii gaytarir. Belo vaziyyatde obyekt avvalco toString() metodu
vasitasile satira dayisdirilacak, sonra isa adads dayisdirmak miimkiin olarsa, adads
dayisdirilacak.

Obyektlar primitiv tipda olan giymatlara dayisdirarkan bir nece hassas maqgamlara
diggst yetirmoalisiniz ki, problemlsrls qarsilasmayasiniz. Mévzunun davaminina
fasilin sonunda qayidacagiq.

3.6. Massivloar

Massiv (array), obyekt kimi, giymatlar kolleksiyasini taskil edir. Obyektds olan har
bir giymat ad malikdirsa, massivda olan har bir giymat nomrays vo ya indeksa
malikdir. JavaScript-de massiv adinin qarsisinda kvadrat motarizalor vasitasile
massivin indeksini gostarib, massivden hamin giymatlari ¢ixartmaq olar. Masalan,
tutaq ki, a massivin adi, i isa, manfi olmayan tam adaddir, onda a[i] massivin
elementidir. Massivin indekslari sifirdan baslanir, yoni a[2] a massivinin Ug¢iincl
elementins istinad edir.

Massivlar JavaScript-in istonilon malumat tipini ehtiva eda biler. Bundan basqa,
hamc¢inin basqa massivlars, obyektlars vo ya funksiyalara istinad eda bilar. Masalan:

document.images[1].width

Bu kod obyektin ikinci elementinds saxlanilan width xususiyyatins, hamginin
document obyektinin images xiisusiyyatinde saxlanilan massive istinad edir.
Diqgatli olun: burada tasvir edilon massivlar assosiativ massivloerden (bolma 3.5
baxmaq) farqglenir. Bu bolmads manfi olmayan tam adadlarlo indekslasan "asl"
massivlarden bahs edilir.

Assosiativ massivilor satirlarla indekslasdirilir Homginin geyd etmak lazimdir ki,
JavaScript-da c¢oxélctilii massivlar dastaklanmir (harcond ki, massivlerin daxilinda
massivlarin moévcudluguna icazs verilir).

Va nahaysat, bir halda ki, JavaScript tiplasdirilmamis dildir va tiplasdirilmis dillardan
bir farqi de ondan ibaratdir ki, massivin elementlari mitlaq suratda eyni tips malik
olmaya bilar. Massivler haqqinda daha atrafli 7- ci fasilda bahs edilir.



3.6.1. Massivlarin yaradilmasi

Massiv Array() funksiya- konstruktorunun komayi ilo yaradila biler. Yaradilmis
massiva istonilon miqdarda indekslasdirilmis element manimsadila bilar:

var a = new Array();

a[e] = 1.2;

a[1] = "JavaScript";
a[2] = true;

a[3] ={ x:1, y:3};

Massivler, Array () konstruktorunun kémayils do, elementlorinin 6tirilmasi yolu ile
inisializasiya edilmis ola bilor. Belaliklo, massivin yaradilmasi ve massivin
inisializasiyasinin avvalki niimunasini bels yazmagq olar:

var a = new Array(1.2, "JavaScript", true,{ x:1, y:3} );

ogor Array () konstruktoru yalniz bir aded manimsadilarss, o zaman konstruktor
massivin uzunlugunu miiayyan edacak. Belalikls, asagidaki ifade geyri-miiayyan 10
elementli yeni massiv yaradir:

var a = new Array(10);

3.6.2. Massiv literallari

JavaScript-de massivlerin yaradilmasi ve inisializasiya U¢iin massivin literal
sintaksisi tayin edilir. Massivin literal vo ya inisializatoru - kvadrat moétsrizalor ils
ohatslonmis vo vergillor ilo boélinmus giymoatlorin siyahisidir Motarizalordaki
giymatlor massivin elementi kimi sifirdan baslayaraq ardicilligla indekslarlasir.
Masalan, avvalki bélmadaki niimunada yaradilan va inisializasiya edilon massivin
program kodunu asagidaki qaydada yazmaq olar:

var a = [1.2, "JavaScript", true,{ x:1, y:3}];
Obyekt literal kimi, massiv literalinin sahv yazilislari ola bilar:

var matrix = [[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]];

Obyekt literallarindaki kimi, massiv literalinda da elementlar sarbast ifade oluna vo
miitlaq suratda sabit olmaya bilar:

var base = 1024;
var table = [base, base+l, base+2, base+3];



Massiv literalina geyri-miiayyan element daxil etmak ugilin, vergillor arasinda
qiymat yazmamagq kifayatdir. Asagidaki massiv 6ziinda bes element ehtiva edir. Bu
qiymatlarda li¢li geyri-muayyandir:

var sparseArray = [1, 5];

3.7. null giymati

JavaScript-doe nul L agar s6zl xiisusi manaya malikdir. Adaton, null qiymati obyekt
tipinin vo hamin obyektin yoxlugunu bildirir. null qiymati unikaldir vo digar
qiymatlardan farqlonir. 9gar dayisen nul L-a barabardirss, onda miimkiin obyekt -
massiv, adad, satir ve ya mantiqi giymat olmur.

null giymati mantiqi kontekstds istifade olunduqda, bu qiymat false giymatinsg,
adad kontekstinda olduqda, bu giymat 0-a, satir kontekstinds istifada olunduqda iss

"nul L" satirina dayisdirilacak.5

3.8. undefined qiymati

JavaScript-do bazi hallarda istifade edilon daha bir xlsusi qiymat undefined
giymatidir. Bu qiymata miiraciat etdiki ya elan edildiyi ve qiymati olmayan dayisens,
ya da ki, mévcud olmayan obyektin xlisusiyystina qayidir. Qeyd edak ki, undefined
xususi giymati - nul L qiymatindan forqlidir.

Hargand ki, null va undefined qiymatlari bir-birina ekvivalent deyil, barabarlik
operatoru (==) onlar1 barabar hesab edir. Asagidaki ifadays baxaq:

my.prop == null

my.prop xiususiyyatinin movcudlugundan asili olmayaraq (yeni agar my.prop
xuisusiyyati olsa bels, onun qiymati nul L olur) bu miiqayise haqiqidir. Bir halda ki,
null va undefined giymati qiymatin yoxlugunu ifads edir, bu barabarliyin tez-tez
sahidi olacagiq. undefined va null qiymatini bir-birindsan farglondirmak talab
olunda eynilik (===) va ya typeof operatorundan istifade etmak lazimdir.
Null-qiymatinden farqli olaraq, undefined qiymati JavaScript-de ehtiyata
saxlanilan s6z deyil. ECMAScript v3 standart1 gostarir ki, hamise undefined adi ils
birlikds global dayisan moévcuddur, hansi ki, bu dayisen undefined qiymatinin ilk
monasidir. Belalikls, standarta uygun olan reallasdirmada agoar qlobal dayisa basqa
qiymata manimsadilmamissa, undefined-a agar so6zi kimi baxmaq olar.

9dgar reallasdirmada undefined dayiseninin oldugunu bilmirsinizss, onda 6z soxsi
undefined dayisaninizi elan etmak olar:



var undefined;

Elan edilmis lakin initializasiya edilmamis (qiymat moanimsadilmamis) dayison
yaratdiqda siz bu dayisanin giymeatini undefined tayin etmis olursunuz. Void (5-ci
fosilo baxmaq) operatoru undefined qiymatinin alinmasinin daha bir tsuludur.
undefined qiymati mantiqi kontekstds istifade olunduqda, false giymatins, adad
kontekstinds, NaN qiymatina, satir konteksinda ise "undefined" satirina
dayisdirilacak.

3.9. Date obyekti

dvvalki boélmoalarda biz JavaScript-in dastakladiyi biitiin fundamental malumat
tiplorini tosvir etdik. Tarix dayari ve vaxt bu fundamental tiplora aid deyil, ancaq
JavaScript- da tarixi toaqdim etmak ii¢clin obyekt sinifi mévcuddur ve bu sinifdan
istifade edarak vaxt ve digar bu tip malumatlar ils islomak olar. JavaScript-da Date
obyekti new operatorunun komayi ilo yaradilir ve Date() konstruktorlari (new
operatoru 5-ci fasilda tasvir edilacak, amma 7-ci fasilds siz bu operator ilo daha
yaxindan tanis olacagsiniz (obyektlarin yaradilmasinda istifads edildikda):

var now = new Date();

var xmas = new Date(2000, 11, 25);

Date obyekti metodlar almaq ve miixtalif giymatlor qurmaga imkan verir. Tarixlar vo
vaxt1 satir formatinda yerli vaxt ve ya Qrinvi¢ (GMT) vaxti uizro dayismak olar
Masalan:

xmas.setFullYear(xmas.getFullYear() + 1) ;

var weekday = xmas.getDay();

document.write ("Bu gilin: "+ now.tolLocaleString());

Date obyektinds funksiyalar teyin edils bilmaz ( metodlar, c¢iinki, funksiya Date
obyekti vasitasilo ¢agirila bilmir) cargs iloda verilmis tarixin dayisikliyi ticin va ya
say formasina, millisaniyalords daxili teqdim etmaya (tasavviira), faydal tigiin
tarixlarle amaliyyatlarin bazi (bir gedar) névlari. Date obyekti vao onun metodlarinin
tam tasvirini siz kitabin tigiincii hissasinds goracaksiniz.



3.10. Requlyar ifadalar

Requlyar ifadalar matnda sablonlarin tasviri ila zangin va giicli sintaksisini malikdir.
Bu ifadalar vasitssile verilmis sablona uygun s6zin axtarisi va tapilmis sdzin
avazedilmasi amsaliyyatlar yerins yetirilo bilar. Requlyar ifadslorin formalasmasi
Uciin JavaScript, Perl dilinin sintaksisi gobul etmisdir. Requlyar ifadalar JavaScript-da
RegExp obyekti ilo toqdim edilir vo RegExp() konstruktorunun kémoayi ile yaradilir
Date obyekti kimi, RegExp obyekti da JavaScript-in fundamental malumat tiplarina
aid deyil; bu yalnmiz JavaScript reallasdirmalarinda verilan obyektlarin
standartlasdirilmis tipidir. Ancaq Date obyektindan fargli olaraq, RegExp obyektlari
literal sintaksisine malikdir va bilavasita JavaScript- proqramin koduna slavs edils
bilor. Matn arasinda miintazam ifadanin literali iki slesin simvoluyla yaradir
Cutlikdaki ikinci simvolunda hamginin sablona uygun bir ve bir nec¢a harf geyd
etmak olar. Masalan:

/"HTML/
/[ 1-9] [0-9] */
/ \bjavascript\b/i

3.11. Error obyektlari

ECMAScript v3-da xatalarin tenzimlanmasi i¢iin bir ne¢a tipda sinif tayin edilir.
Yerina yetirilma zamani xata yaranarken, JavaScript interpretatoru bu tiplardan
birinin obyektini "yaradir”". (Xstalarin yaradilmasi va tonzimlenmasi 6-c1 fasilda
throw va try talimatlarinin tasviri zamani izah olunur) Har bir xata obyekti
realizasiyadan asili olaraq 6ziinde xata barado malumati ehtiva edan message
xususiyyati malikdir. Qabaqcadan miiayyan edilmis xata obyektlorine - Error,
EvalError, RangeError, ReferenceError, SyntaxError, TypeError va
URIError misal gostarmak olar.

3.12. Tiplarin dayisikliyi

Artiq biitiin malumat tiplari avvalki bolmalarde miizakire edilib. Burada biz mévcud
tipda olan giymatlari basqa tipin giymatlarina neca dayisdirilacayini dyranacayik.
odsas gqayda bundan ibaratdir: agar bir tipin qiymati hansisa basqa bir tipin qiymatini
tolob edan kontekstds istifade olunursa, JavaScript interpretatoru bu gqiymati
avtomatik dayisdirmaya calisin Masalon, agar moantiqi kontekstds adad tipindan
istifada olunursa, bu adad mantiqi tipin giymatina uygun dayisdirilocok. ogar obyekt
satir kontekstindas istifads olunursa, bu obyekt satir qiymatina dayisdirilacak. ogar
sotir adad kontekstinds istifada olunursa, JavaScript interpretatoru bu satiri adada



doyisdirmays c¢alisir Coadval 3.4-do tiplorin avtomatik dayisikliyinin siyahisi

gostarilmisdir.

Cadval 3.4 Tiplarin avtomatik dayisikliyi

Qiymatin Istifada olundugu kontekst
tipi Satir 9dad MoantiqiObyekt
Qeyri- “undefined”NaN false  |Error
muayyan
giymat
null “nul L” 0 false Error
Bos Oldugu kimi [©ger oadada [true Object.String
olmayan Idayisdirila
sotir bilmirse NaN
Bos satir|Oldugu kimi |0 false  |0bject.String
%) “0” O]dugu kimi [Ifalse Object.Number
NaN “NaN” O]dugu kimi [Ifalse Object.Number
Infinity "Infinity" O]dugu kimi [true Object.Number
-Infinity “-Infinity" O]dugu kimi [true Object.Number
Istanilan@dadin Oldugu kimi [true Object.Number
digor sotirle ifadasi
adad
true “true” 1 O]dugu Object.Bollean
kimi
false “false” 0 O]dugu Object.Bollean
kimi
Obyekt  [tostring()  |valueOf(), [true Oldugu kimi
toString()
yaxud van




3.13. Elementarlar malumat tiplari ticiin obyekt-lizliiklar

Daha oavvalki, fosilde biz satirlori mizakire etdik vo onda mon sizin diqggatiniz
catdirdim ki, bu malumat tipinin gariba xiisusiyyati mévcuddur: satirlarle islamak

liciin obyekt nasihatlorindan istifads olunur.’ Masalan, satirlarle tipik amaliyyat bu
cur ola bilar:

var s = "These are the times that try people's souls.";
var last word = s.substring (s.lastIndexOf (" ") +1, s.length);

9goar, malumatiniz olmasa, onda els bilacaksiniz ki, s obyektdir va siz va bu obyektin
xususiyyatlarinin giymatlarini metodlar ¢cagirmaqla oxuyursunuz.

Bu neca olur? Satirlorda olan malumatlar obyektdir yaxud elementar tipdir? Typeof
(5-ci fasile baxmaq) operatoru, obyekt tipinda satirlari satir malumat tipindan ayira
bilir. Bas, niya gora satirlorin manipulyasiyasi ug¢iin obyekt xiisusiyyatindan istifada
olunur?

Masalo orasindadir ki, lic baza malumat tipinin har biri G¢iin uygun obyekt sinifi
miuoyyan edilmisdir. Yoni JavaScript, adad, satir ve moantigi malumat tiplari
dastindan alave Number, String ve Boolean siniflorini dastaklayir. Bu sinifloer baza
malumat tiplari liciin "izliik" taqdim edir. Uzliik (wrapper) baza tipi ile eyni qiymat
ehtiva edir, lakin bundan basqa da 6ziindagiymatin manipulyasiyasinda istifada
edilan xiisusiyyatlar vo metodlart miiayyan edir.

JavaScript ustaligla bir tipi basqa bir tipa dayisdira bilar. Biz obyekt kontekstinda
sotirdon istifada etdikds, yani satir xiisusiyyatine ve ya metoduna miraciat etmayas
calisdiqda, JavaScript-in daxilinda satir giymatlari ticiin obyekt-iizliik yaradilir. String
obyekti baza satir giymatinin yerina istifade olunur. Obyekt ii¢clin xiisusiyyatlar vo
metodlar misyysn edilmisdi, buna gora ds baza tipindaki obyekt konteksinda
istifada olunur

elementar malumat tiplari ugiin uzlik obyekt kontekstindo baza tipinin ¢eniesi.
dlbatta ki, bu va basqa baza tiplari ve onlara uygun olan obyekt-iizliiklor bu qayda ile
islayir; biz sadaca obyekt kontekstinda satir tipi qadar digar tiplarls islomirik.

Qeyd etmoak lazimdir ki, obyekt kontekstinda String sotirden istifade zamani,
xlisusiyyata vo ya metoda miivaqqati girisi temin etmak ii¢lin yaradilmisdir, tamin
olunmadan sonra bu obyekts ehtiyac duyulmur ve buna gora yalniz sistem
torafindan istifads edilir. Forz edak ki, s - satirdir ve biz asagidaki toklifin komayila
satirin uzunlugunu miiayysn edirik:

var len = s.length;

Burada s satiri galir ve onun ilkin manas1 dayismir. length xlisusiyyatine miiraciat
etmaya imkan veran miivaqqati String obyekti yaradilir sonra is9, s dayisaninin ilkin
monasini dayismadan bu silinir. Bu sxem siza zarif ve qeyri-tabii, eyni zamanda da
miirakksb goriina bilar. Ancaq JavaScript reallasdirmalar1 adatat daxili dayisikliyi cox
effektiv yerina yetirir vo bundan narahat olmaginiza deaymaz.



Oz programinda String obyektindan istifade etmakla sistem torafinden avtomatik
silinmayacak daimi obyekti yaratmaq olar. String obyektlari, digar obyektlor kimi
yoni new operatorunun komayi ils yaradilir. Masalan:

var s
var S

"hello world";
new String("Hello World");

String tipinin S-ds yaradilmis obyekt ilo no etmak olar? He¢ na bels ki, baza tipina
uygun olan qgiymsati ilo etmak olmaz. 9goar biz typeof operatorundan istifads
edacayiksa, 0 biza bildiracak ki, S - obyektdir ve burada satir qiymati movcud deyil,
lakin, biz baza satir qiymati ilo String obyektinin qiymati arasinda farq
gormayacayik, cunki, satirlar talab olundugda avtomatik olaraq String obyektlarina

dayisdirilir.7 Malum olur ki, bu amosliyyatin aksi do dizgindii, yoeni biz String
obyektindon baza satir tipinin giymati giman edilon yerdo istifads etdikds,
JavaScript String obyektini satire avtomatik olaraq dayisdiracak. Buna gore ds, agar
biz String obyektinde + operatorunda istifade ediriksa, satirlor bitisdirilmasi
amoliyyati icra etmak iiclin miivaqqgati olaraq, bu obyektin qiymati baza satir tipinin
giymoati olaraq yaradilir:

msg =S+ 'I'";

Nazara alin ki, bu tisul takce satir giymatlari vo String obyektlari ilo mahdudlasmir,
hamc¢inin adad ve mantiqi malumat tiplorine mivafiq olaraq, Number vo Boolean
obyektlorindan istifads olunur. Bunlar haqqinda daha atrafli malumat kitabin III
hissasinda siniflora aid maqalalarda yerlasdirilmisdir. Nohayat, geyd etmak lazimdir
ki, istonilon satir; adad va ya mantiqi qiymatlar Object() funksiyasinin komayi ils
uygun olan obyekt-tizliiys dayisdirils bilar:

var number_wrapper = Object(3);

3.14. Obyektlarin elementar tiplarda olan giymatlara
dayisikliyi

3.5.3. bolmasinde qeyd edildiyi kimi obyektlor adatan elementar tipdes olan
giymatlora kifayat gader dayisdirilocak duzxatli tsul ile dayisdirilocek. Lakin
obyektlarin dayisikliyi miirekkebdir.”

Har seydan avval qeyd etmak lazimdir ki, tam obyektlori mantiqi qiymatlora
doyisiklirdikds, true qiymati alir. Bu istanilon obyektlar (massivlar ve funksiyalar da
daxil olmaqla) hatta obyekt-tizliiklor iiciin da adalstlidir. Obyekt-iizliiklor elementar
tiplar ils, dayisildikds, false qiymatini alir Masalon, asagida gosterilon biitin
obyektlari mantiqi konteksts istifade edorkan true gqiymatinse malik olur:

new Boolean(false)



new Number(0)
new String("")
new Array()

Codvalds. 3.3-do obyektlorde valueOf() metodu c¢agirilarken obyektin adad
dayisikliyi siras1 gostarilmisdir. Obyektlarin aksariyyati gizli olaraq Object sinifinin
baza obyekti olan va qiymat olaraq obyektin 6ziinii qaytaran valueOf () metoduna
varis olur. Bir halda ki, susmaya gora olan valueOf () metodu elementar tipds olan
giymati qaytamirsa, onda JavaScript interpretatoru bu obyekt-adad dayisiklikliyini
toString() metodunun komayile etmays calisir vo sonda satir adad dayisikliyi bas
verir.

Massivlar halinda bu oldugca maraqlh naticalare gatirir. Massivlerda toString()
metodu massivin elementloarini satirlora dayisdiracek ve massivin ayri-ayri
elementlarini vergiillarle ayirir. Son naticada satirlorin bitisdirilmasi amsaliyyati
alinir. 9gar, bos massiv bos satira dayisdirilacakss, naticads 0 adadi alinir! Bundan
basqa, agor element olaraq n adadini ehtiva edon massiv tokelementlidirsa, onda
biitliin massiv n adadini ehtiva edan satira dayisdirilocak ve bundan sonra satir-adad
dayisikliyi aparilacaq. 9gar massiv birden ¢ox takelementlidirsa vo ya massivin tak
elementi adad deyilss, dayisikliyin naticasi NaN qiymati olacaq.

Dayisikliyin tipi dayisikliyin edildiyi kontekstdan asilidir. Ele vaziyyatlar da olur ki,
birmanali olaraq konteksti miiayyon etmak miimkiin olmur. + operatoru ve miiqayisa
(<=, >va >=) operatorlari eyni zamanda ham adad, ham satir, ham da obyekt arasinda
amoaliyyat apararsa, ¢oxmanaliliq yaranir va bela bir tazadli sual meydana ¢ixir:
obyektin qiymatini hansi tipda olan qiymats - satire ve ya adads doyismak lazimdir?
Cox zaman JavaScript avvalco obyekti valueOf() metodunun koémayi ilo
doyisdirmays calisir. 9gar bu metod elementar tipin (bir qayda olaraq, adadin)
qiymatini qaytarirsa, onda bu qiymat istifade olunur Ancaq oksar hallarda
valueOf () metodu dayisdirilmayan obyektin 6ziinii gaytarir. Bu halda JavaScript
interpretatoru obyekti satira toString() metodunun ¢agirilmasi ilo dayisdirmaya
calisir.

Ancaq burada bir istisna var: + operatoru Date obyekti ilo istifade olunduqda,
dayisiklik birbasa toString() metodunun c¢agirisi ilo baslanir Bu istisna ona
goradir ki, Date obyekti toString() ve valueOf() metodlarinin soxsi
reallasdirmalarina malikdir. Ancaq, Date obyekti + operator ilo gostarildikds, aksar
hallarda satirlorin bitisdirilmasi amaliyyati nazarde tutulur ve miiqayisa
amoliyyatinin icra edilmasi zamani praktik olaraq hamiss iki tarixdan hansinin daha
erkan oldugunu miiayyan etmak talab olunur.

Obyektloarin aksariyyati valueOf () metoduna malik deyil vo ya bu metod talab
edilon elementar tipin qiymati qaytarmir. Obyekt + operator ilo istifade olunduqda,
adatan satirlarin bitisdirilmasi, adadlarin ise toplanmasi amsliyyat1 yerina yerina
yetirilir Analoji olaraq, obyekt miiqayise amsaliyyatlarinda istirak etdikds, adatan
adad qiymsatlorinin deyil, satir qgiymatlorinin miqayisesi apariir Sexsi
reallasdirmasinda ValueOf () metodu olan obyektlor bu vaziyyatds 6ziinii basqa clir



apara bilar. 9gar siz valueOf () metodunu yenidan tayin edacaksinizsa ki, o say1
qaytarsin, obyektin iistiinda hesablari yerina yetirmak miimkiin olacaq ve basqa say
amoaliyyatlari, amma satirle obyektin toplanmasinin amaliyyati arzu oluna

Nohayat, yadda saxlamaq lazimdir ki, valueOf () metodu toNumber () metodunu
cagirmir. Daha deaqiq desak, bu metodun tayinati ondan ibaratdir ki, obyekti
elementar tipin samarali giymatina dayisdirsin; bu sesbabdon da bazu obyektlorda
valueOf () metodlar satir qiymatini qaytarir.

3.15. Qiymat va ya istinad lzra

JavaScript-da, basga progqramlasdirma dillarinda oldugu kimi malumati ii¢ tsul ilo
manipulyasiya etmak miumkiindir, Birinci isul - malumatlarin kopyalamasidir.
Masalan, giymata yeni deyisen menimsemak olar. ikinci iisul - funksiyaya ve ya
metoda giymat tayin etmoak. Ugiincii - bu giymatlari digaer qiymatlori diger giymatlar
ilo miiqayise edarak, onlarin barabarliyinin yoxlanilmasi. Programlasdirma dilin
tamamile basa diismak li¢lin bu ¢ tasirin yerine yetirilma necaliyini tam basa
dismak lazimdir

Mslumatlar manipulyasiya etmayin iki fundamental tisulu mévcuddur: giymat iizrs,
istinad tizra. Qiymat Olglisii Uzre yerina yetirilon manipulyasi onu bildirir ki,
amboliyyatda mahz bu giymat dlclisii istirak edir. Manimsama amaliyyatinda faktiki
giymatin surati yaradilir, sonra bu surat dayislikliya meruz qalarsa, obyektin
xUsusiyyatinda vo ya massivin elementinds saxlanilir. Surat vo orijinal - iki tamamila
miistaqil, ayri-ayn saxlanilan dost giymatdir. Funksiyaya bazi giymat olciisii Uizra
otlrilms bas verarsa, bu onu bildirir ki, funksiyalara surat otiiriilir. 9gar funksiya
alinmis giymati dayisdiraceksa, bu dayisikliklar yalniz surats tasir edacak va hecg
vaxt orijinal toxunulmayacaqdir. Nohayat, bir giymat olciistiniin, digar bir giymat
olgiisti ile miigayisasi aparildiqda, iki miuxtslif malumat dastindon birini 6ziinda
saxlamalidir (bu adaten olciilorin ekvivalentliyinin yoxlanilmasi ti¢iin onlarin
baytlarinin miiqayisasi edilmasini nazardas tutur).

Manipulyasiya etmanin basqga bir tisulu - istinad tizra. Bu halda qiymatin yalniz bir
faktiki surati movcuddur ve manipulyasiya etma bunu istinadlar vasitasi ilo

qiymatlars otirilin Qiymatlarls har hansi tasir istinad tizre edildikds, dayisanlar
giymoat ehtiva etmir vo dayisanlara qiymat yalniz istinadlar vasitasile 6tirilur. Mahz
bu istinad informasiyas1 miigayise amoaliyyatlarinda yamsilanir, 6tiiriliir ve istirak
edir. Belalikls, istinad iizro manimsama amsaliyyatinda qiymat va ya qiymatin surati
deyil istinadin 6zl istirak edir. Istanilon giymat menimsadilmasi qiymate istinad
edon dayison va qiymatin manimsadildiyi orijinal deyisena samil olacaq.

Har iki istinad tamamila barabar hiiquqglu hesab edilir vo qiymatlari eyni daracada
manipulyasiya etmayi bacarir. 9gar bir istinadin kémayi ilo giymat dayisirss, bu
dayisikliklor basqa istinadlar kdmayi ile do miisahida olunur. Funksiyaya istinad tizra
otlrilma giymat oOl¢iisii lizre 6tiiriilma analojidir. Qiymat funksiyaya qiymata istinad



uzrs oturuldiukds, funksiya bu qiymatdean 6ziiniin dayisikliklorinds istifads eda bilsr.
Istonilon bu ciir dayisiklikler ii¢iin funksiyanin hiidudlar1 gériliiz Nahayat, istinad
Uzra milqayisa amoaliyyat1 yerina yetirildikds, iki istinadin eyni qiymata istinadini
yoxlamagq iiciin bu istinadlarin miiqayisesi aparilir. iki miixtalif qgiymats istinad edan
ekvivalent istinadlar bels, barabar hesab edile bilmirlor Bunlar dayisena qiymat
manipulyasiyanin tamamile miixtalif Gsullaridir ve bunlari miikemmsal anlamaq
lazimdir. Cadvalda. 3.4-da yuxarida gostarilonlarin qisa tasviri taqdim edilmisdir. Bu
bolmada manipulyasiya barada olan malumatlar proqramlasdirma dilleri tgin
umumi xarakter dasiyir. Novbati bolmalarda JavaScript-de maxsus xtsusi farglara
baxilacaq. Yoni, hanst malumat tipinde qiymat iizrs, hansinda is9, istinad uUzra
manipulyasiya etmak lazim oldugu gostarilacak.

Cadval 3.4. Istinad iizra va qiymat iizra

|Qiymat izro Istinad iizro
Kopyalamaftnfinity Yalniz  qiymeat  istinad
yamsilanir. 9gar qiymat
istinad suratinin komayi ila
idayisdirilacakss, bu
idayisikliklor orijinal
istinaddan istifade zamani
miusahida olunacagq.

Otiiriilma |[Funksiyanin Funksiyalar qiymata
lotirulmasi qiy-metinjistinad vasitasilo oturu-lur
ayri-ayr1 suratlarinin@ger funksiyanin daxilinda
otirilmasi  hesabinalgiymat, alinmis istinadin

bas verir Bu suratkomoayi ilo
dayisikliyi funksiyaldayisdirilocakss, bu
xaricinde  he¢  birdayisikliklor  funksiyanin
Igiymata tosirfhtidudlar: da-xilinda
gOstormir. miisahids olunacaq.

Migayisa [[ki miixtalif miiqayiss| Iki istinad, miiqayise
IQiymotlorin  (adatenjedilir, eyni qiymato istinad
baytli), barabar olduguletdiyi miiayyon etmak li¢lin
miugqgayise edilir Mixtalif




miuoayyan etmoak ii(;ijn|qiymatlara istinad
miigayise aparilir ledanlarin barabar
lolmamas1 aydin masaladir
lakin, hatta  qiymatlar
tamamilo eynidirsa bela bu
istinadlar

3.15.1. Elementar vo sitat tiplori

JavaScript-in asas qaydasi asagidaki qaydadir: elementar tiplar lizerinds aparilan
ambaliyyatlar qiymat izra yaradilir; lakin sitat tiplarinds aparilan amsaliyyatlar adina
uygun olaragq, istinad tizre aparilir

ddadlar ve mantiqi Olciiler - JavaScript-de elementar tiplordir. Bunlar ona gora
elementar tiplars aid edilir ki, bu tiplarin malik olduqlar1 baytlarin sayi kicikdir, buna
gora da, bu tiploer ilo ylingul amaliyyatlar aparmaq mumkindir bu amoaliyyatlar
JavaScript-in asag1 saviyyali interpretatoru tarafindan yerina yetirilir. Obyektlar sitat
tiplarinin bir niimayendasidir. Homginin, massivlar va funksiyalar - ixtisaslasdirilmis
obyekt tiplari olduguna gore onlar da sitat tipindadir Bu msalumat tiplari
xususiyyatlorin vo ya elementlarin sarbast sayindan ibarat ola biler, buna gore
sadaca belo onlarla amsaliyyat etmayo bilarlor, barkidilmis o6lciilare malik olan
elementar tiplarin giymsatlori (moanalar1) kimi. Bir halda ki, massivlerin va
obyektlarin 6lg¢iilari fovgalada boyiik ola bilar, onlarin tizerinda giymsat tizra aparilan
amoliyyatlar subutsuz kopyalanmaya ve nahang yaddasin hacminin miiqayisasina
gatirib cixara bilar.

Bas satirlorda? Satirlar sarbast uzunluga malik ola biler, buna gors onlara sitat tipi
kimi baxmaq olar. Bununla bels satirin JavaScript-do adatan satirlora elementar tip
kimi baxili, ona gora ki, onlar obyekt deyil. Hoqigatda satirlar ikipolyar elementar
yolla-sitat tipina aid edilmir.

Malumatlarin arasinda farqi anlamagq tigiin an yaxsi iisul, istinad {izra va qiymat izra
aparilan amsliyyatlarin, praktik niimunalarinin 6yranilmasindan ibaratdir. Asagidaki
nimunaya nazar yetirin vo xususilo sarhlora diqget yetirin. Nimuna 3.1-ds
kopyalama, oturilma ve adadlarin muiqayisasi amaliyyatlari yerina yetirilir. Bir halda
ki, adadlar elementar tipdadir, verilmis niimuna qiymat iizre yerina yetirilon
amoliyyatlarin illiistrasiyasidir.

Niimuna 3.1. Kopyalama, étiirtilma va qgiymat tizra élgtilarin miiqayisasi

var n = 1;
var m = n;



// gqiymatini ehtiva edir.
// Bu funksiyadan qgiymat lizra oOlglnin otiirilmasi amaliyyatinin
// illiistrasiyas1 lglin istifada olunur.
// Sahidi olacagsiniz ki, bu tip funksiya istanilan qgaydada
// islamir

function add_to_total(total, x)
{

total = total + x; // Bu satir yalniz total-in daxili suratini dayisdirir

}

// Indi n va m dayisanlarinds olan adadlar qiymati iizra &tiiriilan funksiyaya
// daxil edilir

// Funksiyanin daxilinda olan n dayisaninin giymatinin surati total adinda da
// alg¢atandir. Funksiya m va n dayisanlarinin qiymatlarinin suratlarini

// yaradir va naticani n dayisaninin qiymatinin suratina yazir. Ancaq bu

// funksiya xaricinds olan n dayisaninin orijinal qgiymotina he¢ bir tasir

// gostarmir.Belalikla, bu funksiyanin ¢agirisi naticasinda heg¢ bir doyisiklik
// hasil olunmur.

add_to_total(n, m);

// Indi biz giymat iizra miigayisa amaliyyatini yoxlayacadiq.
// Progqramn asagidaki satirinds 1 Literal1 programin matnina miikammal
// "qurulmus" miistagil adad giymatidir
// Biz indi n dayisaninin ehtiva etdiyi qiymati miiqayisa edirik
// Indiki halda, iki adadin barabarliyindan amin olmaq, baytlar iizra miigayisa
// amaliyyati yerina yetirilir.
if (n==1) m=2; // n dayisani haminki 1 Literalini ehtiva edir;
// belalikla m dayisanina isa 2 qiymati yazilacaq

indi niimuns 3.2-5 baxacagiq. Kopyalanma, étiiriilma ve miiqayisa amsaliyyatlarinin
bu niimunasi obyektloarin izarinds hayata Kecirilir. Ciinki, obyektlar sitat tiplorina
aiddir ve onlarin lzsrinde aparilan butin amsaliyyatlar istinad izra edilir Bu
niimunads Date obyektindan istifads edilmisdir, bu haqda daha atrafh kitabin Gigiincti
hissasinda oxumagq olar.

Niimuna 3.2. Kopyalanma, étiirtilma va istinad tizra él¢tilorin miiqayisasi

// Burada Miladi taqvimina uygun 2007-ci il tarixli obyekt yaradilir
// xmas dayisani obyekta istinad alava edir va lakin 6zii obyekt deyil

var xmas = new Date(2007, 11, 25);
// Sonra bu istinadin kopyalanmasi amaliyyati yerina yetirilir, yani orijinal
// obyekta ikinci istinad alinir

var solstice = xmas;

// Har 1R1 dayisan an birinci obyekta 1istinad edir
// Burada yeni istinadin kRomayila obyekt dayisikliyi yerina yetirilir

solstice.setDate(21); // Dayisikliklari birinci istinaddan istifada zamant
// misahida
xmas.getDate(); // ilkin giymati (25) deyil, 21 qiymati qaytarilir



// Hamink1 funksiya obyektlarin va massivlarin otirilmasi zamani bas verir.
// Asagidaki funksiya massivin biitin elementlarinin qgiymatlari ila islayir.
// Funksiyalar massivo istinad vasitasila otiirilir, Llakin massivin surati
// olmur. Bunun sayasinda funksiya verilmis istinad lzra massivin tarkibini
// dayisdira bilar. Bu dayisikRliklari funksiyadan qaytarilmadan sonra

// gorulacak.

function add_to_totals (totals, x)

{
totals [@] = totals [0] + Xx;
totals [1] = totals [1] + Xx;
totals [2] = totals [2] + Xx;
}

// Nahayat, sonra istinad lzra migayisa amaliyyati yerina yetirilir.

// Yaradilmis 1k1 dayisanin, miiqayisasi zamani ilk 6nca onlarin

// ekvivalentliliyi yoxlanilir, sonra isa baytlar lizra miqgayisa aparilir

// miayyan olur, bununla bela, tarix dayisikliy1l onlardan yalniz birina goéra
// aparilir:

(xmas == solstice) // true giymatini qaytarir

// Bir-birindan daha gec yaradilmis 1R1 dayisan eyni tarixi ehtiva etsa belos,
// mixtalif obyektlara istinad edir.

var xmas = new Date(2007, 11, 25);

var solstice_plus_4 = new Date(2007, 11, 25);

// Amma mixtalif obyektlara istinad, miiayyan olunmus "istinad lizra
// miigayisalar"qgaydasina asasan ekvivalent hesab edilmir!

(xmas! = solstice_plus_4) // true giymatini qgaytarir

Obyektlarin tizerinde amsaliyyatlarin icra edilmasi moévzusunun miizakirasini
bitirmazdan avval, istinad Uzro massivlera movzusuna bir az aydinhq goatirak.
"[stinad iizro otiiriilma" ifadesi bir neco menaya malik ola bilar. Baziloriniz iiciin bu
ifade funksiya cagirisinin bu ciir tisulunu (funksiyanin daxilinde bu qiymatlari
dayisdirmays imkan veran va onun hiuidudlar1 xaricinds bu dayisikliklari miisahida
edon) bildirir. Ancaq bu termin bu kitabda bir gadar basqa manada izah edilir. Burada
sadaca, funksiyalarin massive va ya obyekts istinad Uzra oturildiyt, lakin 6ziiniin
obyekt olmadigi nazards tutulur Funksiya bu istinadin komoayilo obyektin
xUsusiyyatlorini ve ya massivin elementlarini dayisdirmays imkan verir va bu
dayisikliklar funksiyadan cixisinda saxlanilir. Bu terminin basqa izahlan ile tanis
olanlar, deys bilar ki, obyektlar ve massivlar qiymat Gizra otirilir, duzdir, bu qiymat
ilo faktiki olaraq obyekts istinad olunur va istinadin 6zii obyekt olmur. Niimuns 3.3
bu problemi ayani tasvir edir.

Niimuna 3.3. Istinadlar qiymat tizra étiirtiliir

// Burada add to totals() funksiyasinin basqa versiyasi isladilir. Harg¢and o
// islamir, ¢lnki massivin Oziinin dayisikliyinin yerina o bu massiva 1istinadi
// dayisdirir.



function add_to totals2(totals, x)

{
newtotals = new Array(3);
newtotals[@] = totals[@] + Xx;
newtotals[1] = totals[1] + Xx;
newtotals[2] = totals[2] + x;

totals = newtotals;

}
3.15.2. Kopyalanma va satirlarin oturiulmasi

Daha avval deyildiyi kimi, satirlor ikigatpolyar elementar tipdir lakin istinad tipina
aid edilmir. Bir halda ki, satirlor obyekt deyil, onlar1 elementar tips aid oldugunu forz
etmak tamamiloa tabiidir. 9gar satirloare elementar malumat tipi kimi baxilacaqgsa,
avvalki bolmada deyilonlara uygun olaraq onlarin tizarinds amsliyyatlar giymat tizrs
aparilmalidir Amma bir halda ki, satirlor ixtiyari uzunluga malik ola biler; bu
kopyalama amsaliyyatinda ve baytlar izre miiqayisads sistem resurslarinin geyri-
mohsuldar xarclamasina gatire bilor. Belalikls, tamamile olmasa da satirlorin sitat
malumat tipi kimi realizasiyasini forz etmak olar.

Farziyyalar qurmaq avazins, JavaScript dilinds kicik fragment yazaraq, problemi bu
yolla eksperimental hall etmays cohd etmak olar Oger satirlor istinad uzra
kopyalanirsa vo otirulirss, basqa dayisonda saxlanilan istinadin kémayile vo ya
funksiyaya satirin otliriilmasi naticasinda onlarin tarkibini dayisdirmsk miimkiin
olmaldir. Ancaq siz bunu tacriibadan kecirmak li¢ciin kod yazdiginizda ciddi
problemls rastlasacaqsimiz: JavaScript-do satirin torkibini deayisdirmak miimkiin
deyil. Verilmis simvolun satirdeki movqgesini qaytaran CharAt() metodu movcuddur,
amma bu moévqgeys basqa simvolu daxil etmays imkan veran setCharAt() metodu
yoxdur. Bu sahv deyil. JavaScript-da satirler dayisilmazdir. Clinki JavaScript-in satir
simvollarini dayisdirmak imkani yaradan elementlari yoxdur.

Bir halda ki, satirler dayisilmazdir, onda bels natica ¢ixir ki, satirlarin qiymat tizra vo
ya istinad tlzre otirildiyini yoxlamaq mimkiin deyil. Forz etmak olar Ki,
effektivliyin artirilmasi maqsadi ilo JavaScript interpretatoru bels reallasdirilmisdir
ki, satirlar istinad tizrs otiiriilsiin, amma bu ham da yalmz farziyys olaraq qalir, ¢linki,
JavaScript-in bu sahada imkanlar1t mahduddur.

3.15.3. Satirlarin muiqayisasi

Satirlorin qiymat uizrs, yaxud istinad lizra kopyalanmasini miiayyen etmak miimkiin
olmasa da, asagidaki fragmenti yazaragq, JavaScript-da satirlarin qiymat uzrs, yaxud
istinad tlizre miiqayisa edildiyini miayyan etmoak olar. Niimuna 3.4-ds bu ciir
yoxlamani yerina yetiron fraqment gostarilib.

Niimuna 3.4. Gorasan, satirlar istinad Uizra yaxud qiymat lizra miiqayise edilir?



var sl = "hello";
var s2 = "hell" + "0";
if (s1 == s2) document.write ("Satirlar qgiymet lizrs migayiss edilir")

Bu sinaq subut edir ki, satirlor giymat tizra miiqayisa edilir. Bu, C, C++ va Java ilo
islayan bazi programgcilar liciin siirpriz ola bilar, yani, satirlar sitat tiplorine aiddir vo
istinad iizro miugqayisa edilir. Zoruri oldugda bu dillards satirlarin faktiki tarkibi
miigayisa etmak li¢iin xlisusi metodlardan va ya funksiyalardan istifade etmak lazim
golir. JavaScript dili yiiksak saviyysli dillora aiddir ve buna goéra giiman edilir ki,
satirlorin miiqayisasi yerina yetirildikda, ehtimal ki, giymat Gizra miiqayise nazarda
tutulur. Baxmayaraq ki, JavaScript-da effektivliyinin artirilmasi magqsadils, satirler
istinad tizre yamsilanirlar ve otirulirlsr, bununla belo miigayise amaliyyati giymat
Uzro yerina yetirilir.

3.15.4. istinad iizra va ya giymat iizra: yekunlasdirma

Cadval 3.5-ds JavaScript-de miixtalif malumat tiplarinin iizerinds amoaliyyatlar
yerina yetirmasinin qisa tasviri verilmisdir.

Cadval 3.5. JavaScript-da malumat tiplarinin tizarinda amaliyyatlar

Tip Kopyalanma Otiiriilma Miiqayisa
ddad Qiymat izro Qiymsat tzra Qiymot Gzro
Mantiqi Qiymat izra Qiymat uzrs Qiymat uzra
giymat

Obyekt Istinad lizre Istinad iizre  Istinad iizre

Satir stinad Gizre Istinad tizra [stinad tizra
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Dayisanloar

Dayisan - qiymoatls ifads olunan addir. Yoni, dayisen har hansi bir giymat ehtiva
edir. Dayisanlar malumatlari proqramda saxlamaga va bu malumatlarla islamaya
imkan verir. Masalan, asagidaki JavaScript-kodunda i adinda olan dayisona 2
giymati manimsadilir:

i=2;

Asagidaki kodda isa, ndvbati i doyisanina 3 giymati alava edilir vo yeni dayisena
sum naticasini manimsadilir:

var sum = i + 3;

Bu demoak olar ki, biitiin dayisanlar haqqinda ilkin tasavviirii formalasdirir Amma
JavaScript-da dayisanlarin isinin mexanizmini tam anlamagq tciin bu iki satir kod
ilo kifayatlonmamak, basqa anlayislari da o6yranmak lazimdir Bu fasilds
tiplosdirma, elanlar, gorinma sahslari, terkib ve dayisen adlarinin tayini,

hamcinin tullanti tonzimlamsalori va "dayi$an/xiisusiyyat"10 anlayisinin
miixtalifliklari masalalarine toxunalacag.

4.1. Dayisanlarin tiplasdirmasi

JavaScript-in Java va C kimi ve digar bu tip programlasdirma dillarindan asas
forgi ondan ibaratdir ki, JavaScript - tiplasdirilmamis (untyped) dildir. Xiisusi
halda, bu o demakdir ki, JavaScript, Java ve C ailasina yaxin PD-lardar farqli
olaraq, dayisonin elant zamani dayisenin ehtiva edacayi malumat tipi
gostarilmadan, bu dayisan istanilon tipda olan qiymati ehtiva eds bilor. Masalan,
JavaScript-de malumat tipi gostarilmadan dayisena avvalca adad tipinda sonra
is9, satir tipinda olan giymat manimsatmak olar:

i=10;

i — ||on||;

Java, C, C++ va digar istanilon ciddi tiplasdirilmis dilds bels kod yolverilmazdir.



Tiplasdirmanin yoxlugu JavaScript-s axiciliq xiisusiyyati yaradir va bu dil ehtiyac
oldugu halda giymatloari bir tipdan digar bir tipa avtomatik dayisdiracak gadar
sadadir. Masalan, agar siz satire tipine adad tipinde olan qiymat yazmagq
istayirsinizsa, JavaScript uygun olan soatiri adads avtomatik dayisdiracak.
Tiplarin dayisikliklori barads daha atrafli 3-cii fasilde danisilir. JavaScript dilinin
tiplosdirilmamis xususiyyati, tiplasdirilmis dillar (C, C++, Java ve s.) ils
migayisada bu dilinin sadaliyini bildirir Eyni zamanda bir ¢ox JavaScript-
programlart qisa ssenarilori tasgkil olunur, buna gore do bels ciddi tip
xususiyyatina ehtiyac yoxdur ve adatan bu dilds islayan proqramcilar daha sads
sintaksisin usttinluk verirlar.

4.2. Dayisoanlarin elan edilmasi

JavaScript-da dayisandan istifade etmazdan avval, onu elan etmak  lazimdir.
Dayisanlar asagidaki gaydada var agar soziiniin komayils elan edilir:

var i;
var sum;

Bir ne¢a dayison elan etmak olar:

var i, sum;

Bundan basqa, dayisanin elanini onun inisializasiyasi ils birlasdirmak olar:

var message = "hello";

var 1 =0, j =0, k = 0;

dgor var talimatinda ilk mana verilmamisdirss, onda dayisan elan edilir amma
onun ilk manasi geyri- miiayyan (undefined) qalir. Nezariniza c¢atdiraq ki, var
talimat1 hamginin for ve for/in dévrlarina (bu barada 6-c1 fasilde daha atrafl
danisilir) qosula bilar, yani bilavasita dovriin 6ziinds dayisenini dovr elan etmaya
imkan verir. Masalan:

for (var i1 = @; i<10@; i++) document.write(i, "</br>");

for (var 1 = 0, j = 10; i<10; i++, j--) document.write(i*j, "</br>");

for (var i in o) document.write(i, "</br>");

var talimatinin kdmayile elan edilmis dayisanler, “uzunémiirlii” (permanent)
olur: (onlar1 delete operatorunun kdmayila silmak cohdi sahva gatirib cixaracaqg.
(delete operatoru ila 5-ci fasilde tanis olacagsiniz.)



4.2.1. Takrar va "unudulmus” elanlar

var talimatinin komayile eyni anda bir ne¢a dayisani elan etmak olar. Ogar tokrar
elan edilmis dayison, inisializator ehtiva edirss, onda o adi manimsama talimati
kimi davranir.

dgar elan edilmayon dayisenin giymatini oxumaga calissaq, JavaScript xata
bareds malumat yaradacaq. 9goer var talimatinin kdomayilo elan edilmayan
dayisona giymat manimsatsak, JavaScript sizin ticlin bu dayisani gizli olaraq 6zii
elan edacak. Ancaq bels dayisonlar, har bir halda, hatta funksiyanin géovdasinda
bels, global dayison kimi elan edilir. Lakin funksiya ticiin global dayisanlarden
istifade maslahat gorulmir, ¢iinki bu programda ad fazasinin dolmasina gatirib
cixarir. Ona gora da, funksiyanin govdasinda var talimatinin komayila lokal
dayisanlorin elan edilmasi birmanali olaraq maslahat goriiliix Umumiyyatls iss,
gorunma sahasindan asili olmayaraq butiin dayisanlari var agar sozu ilo elan
etmak goti sakilds maslahat gorulir

4.3. Dayisanin goriinma sahasi

Dayisonin goriinma sahasi (scope) - dayisen miayyan edilmis proqram
hissasidir.

Qlobal dayisan bitiin JavaScript-proqrami Uc¢iin miiayyan edilmis qlobal
gorinma sahasina malikdir. Funksiyanin daxilinds elan edilmis dayisanlar, yalniz
funksiyanin govdasinde miiayyoan edilmisdir. Bu tip dayisanlar lokal dayisanlar
adlandirilir voe lokal gorinma sahasina malikdirlar.

Hamginin, funksiyalarin parametrloari yalniz bu funksiyanin govdasi daxilinda
muoayyan edilmis lokal dayisan hesab edilir. Funksiyanin govdasi daxilinds lokal
doyisan eyni adli global dayisendon prioritet cohatdon Ustundur. 9gor lokal
dayisanin adi, qlobal dayisaenin adi ilo eyni elan edilibsa, faktiki olaraq global
dayisan gizladilacak. Bunu asagidaki niimuna kod ile bels géstarmak olar:

var scope = "qlobal";
function checkscope()

{

var scope = "lokal";
document.write(scope) ;

}

checkscope();

Qlobal gorinma sahasi ile dayisanlari elan edands, var talimatini ixtisar etmak
olar, lakin lokal dayisanlarin elant zamani var tslimatindan istifade etmak



miitlaqdir. Asagidaki nimunaya baxagq:
scope = "qlobal";

function checkscope()

{
scope = "lokal";
document.write(scope);
myscope = "lokal";
document.write(myscope) ;
}

checkscope();
document.write(scope) ;
document.write(myscope) ;

Funksiyalar, bir gqayda olaraq, dayisanlarin hansi goriinma sahalarinda elan
edildiyini ve ya dayisenin hansi maqgsadls istifads edildiyini bilmir. Buna géra da
funksiya lokal ve global dayisenden birlikda istifade edir ve proqramin
funksiyadan keonar digar hissasinda lazim olan dayisenin giymatini dayisdirmayas
risk edir. Xosbaxtlikdan, bu xosagalmaz hadisaden qagmaq asandir: bunun tciin
sadaca olaragq, biitiin dayisanlari var talimatinin komayi ils elan edin.
Funksiyalarin daxilinda da funksiya tayin edila bilor. Har bir funksiya saxsi lokal
gorinma sahasine malikdir, buna gora do lokal goriinma sahalarinin bir neg¢s
daxili saviyyasi ola bilar. Masalan:

var scope = "global gorinms sahasi';
function checkscope()

{

var scope = "lokal gorunms sahasi”;
function nested()

{

var scope = "daxili gorinms sahasi';

document.write(scope) ;

}
nested();

}

checkscope();

4.3.1. Blok goriinma sahasinin yoxlugu

Noazare alin ki, C, C ++ vo Java-dan farqli olaraq, JavaScript-de bloklar
saviyyasinda gorinma sahalari moévcud deyil. Funksiyanin daxilinda olan va elan
edilma necaliyindan asili olmayaraq biitiin dayisanlar funksiyanin daxilinda



miayyan edilir. Asagidaki kodda i, j ve k dayisanlari eyni goriinma sahalarina
malikdir: ii¢ deyisenin hamisi biitiin funksiya gévdasinda miiayyan edilmisdir. Bu
clir kod C, C++ va ya Java yazila bilmaz:

function test(o)

{
var i = 0; //1 blitin funksiyada miiayyan edilmisdir
if (typeof o == "object")
{
var j = 0; //J tak blokda deyil, har yerds miayyan edilmisdir
for (var k = 0; k > 10; k ++)
{ // R tak dovrda deyil har yerdsa miayyan edilmisdir
document.write(k);
}
document.write(k); //k dayisanindan hala da istifada etmak olar:
//10 yazilir
}
document.write(j); //Jj miayyan edilmisdir, Lakin inisializasiya
//edilmamis ola bilar
}

Funksiyada elan edilmis dayisonlarin bela davranisi taacciiblii naticalara gatirib
cixara bilar. Masalan:

var scope = "global";
function f()
{
alert(scope); // "undefined" va "qlobal olmayan " yazilir.
var scope = "lokal"; // Dayisan burada inisializasiya olunur, amma yalniz
// funksiyanin daxilinda miiayyan edilmisdir.
alert(scope); // "lokal" goéstarir
}
LOH

Kimsa diistine biler ki, alert()-in birinci ¢agirisi naticasinds ekranda "qlobal"
s0zu yazilacaq, c¢unki lokal dayisenini elan edan var talimati, hals yerina
yetirilmamisdir. Ancaq sahalarin tayini gaydasina asasen goriiniisde bu bels
olmur. Lokal dayisan funksiyanin butiin govdasinds miiayyan edilmisdir, demsli,
haminki eyni qlobal deyison funksiyanin butin govdsasinde gizladilmisdir.
Harcand ki, lokal dayison var telimatinin icrasina gadsar har yerde miiayyon
edilmisdir, lakin o inisializasiya edilmamisdir. Buna gora da avvalki niimunada f
funksiyasi asagidaki koda ekvivalentdir:

function f()
{

var scope; // Lokal dayisan funksiyanin baslangicinda tayin
// edilir
alert(scope); // Burada dayisan mévcuddur, Llakin undefined



scope = "lokal";

alert(scope);

}

4.3.2. Qeyri-muayyan va inisializasiya edilmayan dayisanlar

dvvalki bolmadaki niimunalaer JavaScript-in inca proqramlasdirma vaziyyatini
tosvir edir: geyri-miiayyan dayisanlarin iki névi var. Birincisi - he¢ bir yerds elan
edilmayan dayisandir. Elan edilmamis dayisenin giymatini oxumagq cahdi yerina
yetirilma zamaninin sahva gatirib ¢cixaracaq. Elan edilmayan dayisanlor miiayyan
edilmir, ¢inki onlar sadace olaraq movcud deyil. Artiq deyildiyi kimi, elan
edilmayan dayisena giymat menimsadilmasi sahv deyil - sadace bu dayisan
moanimsadilma zamani gizli qlobal dayison kimi elan edilir.

Qeyri-miuoayyan dayisanlarin ikinci novi - elan edilmis dayisanlardir, lakin bu
doyisanlare heg¢ yerdo giymat moanimsadilmamisdir. 9gar bu tip dayisanlarin
giymoati oxunarsa, susmaya gora bu dayisenin qiymati undefined olacaq. Belo
dayisanlari digar dayisonlardan fargloandirmak tg¢iin bu dayisenlar inisializasiya
edilmamis (unassigned) adlandirilir. Asagidaki kodda geyri-miiayyan vo
inisializasiya edilmayan dayisanlar arasinda bazi forqlar tasvir edilir:

var X;

alert(u);
u=3;

4.4. Elementar va sitat tiplari

Novbati movzuda biz dayisonlarin tarkibi hagqinda bahs edacayik. Biz tez-tez
deyirik ki, dayisonlor giymsatlari 6ziinds saxlayir. Haqgigatanda bu beladir? Bu
suala cavab vermak liclin, biz macburuq JavaScript-de dastaklonoan malumat
tiplarina yenidan baxagq. Bu tiplar iki qrupa boliniir: elementarlar vo sitatlar.
ddadlar, mantiqi qiymatler, hamginin nul L ve undefined qiymatlari elementar
tiplordir. Obyektlor, massivlar va funksiyalar sitat tiplaridir.

Elementar tip tosbit edilmis ol¢liye malikdir. Masalon, adad sakkiz bayt tutur,
mantiqi qiymat isa comi bir bit ilo taqdim edils bilar.

ddad tipi - elementar tiplarin an boytyudiir. JavaScript-da har bir dayisen ti¢iin
yaddasda sakkiz bayt ehtiyat saxlanildigina, doyisen istanilon elementar tipda



olan qiymatini bilavasita ehtiva edas bilar. .

Ancaq sitat tiplerinda basqa ciirdir. Masalan, obyektlor har hansi uzunlugda ola
bilor - onlar tasbit edilmis 6lgtiya malik deyillor. Bu fikiri massivlera do aid etmak
olar: massiy, istenilon gadar elements malik ola bilar. Bu fikir funksiya ticin da
analojidir, yoni funksiya istonilon hacmds olan JavaScript-kodu ehtiva eds bilar.
Bir halda ki, bu tiplar tasbit edilmis Ol¢tiys malik deyil, onda onlarin giymatlori
bilavasita har bir dayisenin yaddasinda tayin olunmus sakkiz baytda saxlanila
bilmaz. Buna gora da dayisanda bels giymatlar istinad tizre saxlanilir. Adaten bu
istinad yaddasda har hansi gostaricidan va ya tinvandan taskil olunur.

Istinad - qiymat deyil. Lakin dayisana giymati harada tapmagq oldugunu bildirir.
Elementar va sitat tiplari arasinda asas forq onlarin davranisindadir.

ddadlar ilo amaliyyat edan aparan (elementar tip) asagidaki koda baxagq:

var a
var b
a = 4;
alert(b)

3.14;
a;

Bu kodda geyri-adi he¢ na yoxdur. Bas agar adadlari massivlarls (sitat tipi) avoz
edib kodu azca dayisdirsek onda neca olar:

var a = [1,2,3];
var b = aj;

a [@] = 99;
alert(b);

Bu natico kima garanliq galmadisa, demak hamin saxs artiq elementar veo sitat
tiplorinin arasinda farqi anlamisdir. Bu tiplar arasinda fargi anlamayanlar isa
kodun ikinci satirini diggatle nazardan Kkecirsinlor. Nozara alin ki, bu taklifds
massivin 0zina deyil, "massiv" tipinin gqiymatina istinadin manimsadilmasi
yerina yetirilir Kodun ikinci satirinden sonra biz hamimiz hals bir obyekta
malikik massiv; yalniz biz ona iki istinad almagi bacaririq. Dayisanlar elementar
tiplorin faktiki qiymatlarini, sitat tiplarinin istinadlarini 6ziinds saxlayir. Baza va
sitat tiplarinin muxtslif davranisi daha atrafli bolms 3.15-da dyranilir.

Siz qeyd eda bilirdiniz ki, bas JavaScript-do satirlorin elementar vo ya sitat
tiplarins aid oldugu barada bahs olunmadi.

Satirlar - qeyri-adi davranisa malikdir. Onlar dayison uzunluguna malikdir va
buna gors, goruniir ki, bilavasite barkidilmis oOlciilii dayisenlarinds saxlanila
bilmir. Effektivlik noqteyi-nazarinda gozloemak olar ki, JavaScript interpretatoru
sotirlori istinadlara kociiracak ve onlar faktiki olaraq terkib sayilmir. Eyni
zamanda bir ¢ox miinasibatlards satirlor 6zlini elementar tiplar kimi aparir. Bu
cur sadsalasmoays, JavaScript-in faktiki realizasiyasinin tasviri kimi baxmaga



lizum yoxdur. Burada sual oluna bilar ki, bas satirlar konkret olaraq hansi tips
aiddir? Bu haqda fikir sdyloamak ¢atindir vo bu biraz miibahisali masaladir, ¢iinki
aslinda satirlar dayismazdir: bu dilin, satir giymatinin daxilinda satirin tarkibini
doyisdirmak imkani yoxdur. Bu o demakdir ki, avvalki oxsar niimunani, yani
massivlarin istinad tizra yamsilanmasini bu tipdas taskil etmak olmaz. Son olaraq,
satirlors, 6ziinl elementar tip gisminda aparan deyismaz sitat tipi kimi va ya
sitat tipinin mexanizmindan istifadays realizasiya edilmis elementar tip kimi
baxmaq olmaz.

4.5. Tullantilar dasti

Sitat tiplari tasbit edilmis Ol¢cliye malik deyil; buna gors, onlar ¢ox boytik dlgtliys
malik ola bilar. Qeyd edildiyi kimi, dayisanlar sitat tipinds olan qiymatlari
bilavasits 6zunda saxlamir. Qiymatlar har hansi bir yerds saxlanilir; dayisanlords
iso yalmz bu yers olan istinad saxlanilir. Indi iss, giymatlorin real saxlamasinin
qisa icmalini veracayik.

Bir halda ki, satirler, obyektlor vo massivlar tasbit edilmis 6l¢ctiye malik deyil,
onlarin malum o6l¢iisiiniin saxlanmasi li¢ciin dinamik yer secilmalidir. JavaScript-
programinda sati, massiv ve ya obyekt yaradildigda, interpretator bu
mazmunun saxlanilmasi ticiin yaddas ayirmalidir. Ayirilan yaddas bos olmalhdir,
belo olmadiqd JavaScript interpretatoru butiin miimkiin yaddasdan istifads
edacak, yaddas bitdikda iss, sistemin imtinasina gatirib ¢ixaracag.

C va C ++ kimi dillards, yaddasi al ile bosaltmaq lazimdir. Mahz proqramgi butiin
yaradilan obyektlorin izlenilmasina va bu obyektlar talsb olunmadig1 halda
onlarin silinmasina (yaddasin azad olmasina) cavabdeh olmalidir. Bu kifayat
godar agir prosesdir va tez-tez sahvlora yol agir. JavaScript-ds iso tullanti
kolleksiyasi (garbage collection) adlandirilan texnologiya sayasinds, yaddas sl
ilo bosaltmaga ehtiyac yoxdur. JavaScript interpretatoru proqramda istifada
olunmayacaq har hansi bir obyekti askar eds biler. Interpretator miiayyon edo
bilar ki, obyekt alcatmazdir (yani, obyekts istinad oluna bilmaz), interpretator
miayyanlasdira bilar ki, obyekt daha lazim deyil ve bu obyektin tutdugu yaddas
bosaldilacag. Masalon asagidaki koda baxagq:

var s = "hello";
var u = s.toUpperCase();
S = u;

Bu kodun icrasindan sonra ilk "hello" satiri daha alcatmazdir, yani proqramda bir
daha bu dayisana istinad olunmur. Sistem bu fakti miiayyan edir ve yaddasi
bosaldir.



Tullantilarin tenzimlonmasi avtomatik yerina yetirilir vo proqramgi lciin bu
proses gizlidir. Kod diizgiin yazilmahdir ki, tullanti tanzimlanmasi ehtiyaclari
ayird eda bilsin vo har kohna obyekti silmasin.

4.6. Xiisusiyyat rolunda olan dayisanlar

Siz artiq qeyd eds bilarsiniz ki, JavaScript-de dayisan ve obyekt xiisusiyyatlori
arasinda ¢ox oxsarliq var. Buna eyni yolla qiymatin manimsadilma, JavaScript-
ifadalarine eyni yolla tatbiq edilma vo s. kimi niimunalar gatirmak olar. Bas,
doyisan va o obyekt xiisusiyyatlori arasinda har hansi prinsipial forq varmi?
Cavab: hec bir forq yoxdur. JavaScript-de dayisenlar obyekt xiisusiyyatlorindan
prinsipial olaraq faerglanmir.

4.6.1. Qlobal obyekt

Istonilon kodun icrasindan avvel ise salma zamam JavaScript interpretatoru
toraofinden yerina yetirilon ilk davramslardan biri - qlobal obyektin
yaradilmasidir. Bu obyektin xususiyyatlari JavaScript- programlarinda global
doayisanlarden taskil olunub. JavaScript-da global dayison elan etdikds, faktiki
olaraq siz global obyekt xlisusiyyatini miiayyon edirsiniz.

JavaScript interpretatoru bir sira global obyektin xlisusiyystlorini, istinadlari,
qiymati qabagcadan miayyan edilmis ve funksiyalar inisializasiya edir. Bela Ki,
gabaqcadan miiayyen edilmis Infinity ("sonsuzluq") adadins, parseInt vs
Math xususiyyatlari isa, gabaqcadan miiayyan edilmis obyekto istinad edir. Bu
barads daha atrafli kitabin ti¢iincii hissasinda, global giymatlar hagqinda olan
bahsdan oxumagq olar. Yuxar saviyyali kodda (yani, funksiya hissasi olmayan
JavaScript-kodu) qlobal obyekts this acar so6zii vasitaesi ilo istinad etmak
mimkiindir. Funksiyalarin daxilinds ise this ac¢ar s6zii basqa ciir tatbiq olunur.
Bu baradoa daha atrafli 8-ci fasilds tanis ola bilarsiz.

JavaScript-in kliyent dilinds biitiin JavaScript-kodu tli¢iin gqlobal obyekt sayilan va
brauzer pancarasins uygun olan Window obyekti mévcuddur. Ozii global obyekta
istinad edan bu global obyekt window xlsusiyyatina malikdir hans1 ki, qlobal
obyekta istinad liclin this acar sozi ile birlikde istifade etmak olar. Window
obyekti parseInt ve Math kimi baza qlobal xiisusiyyatlorini, hamc¢inin
navigator va screen kimi global kliyent xtisusiyyatlarini miiayyan edir.

4.6.2. Lokal dayisanlar - ¢cagiris obyekti



o9gar qlobal dayisanlar - xlisusi qlobal obyektin xlisusiyyatlari olursa, onda bas
lokal dayisanlards bu proses neca olur? Lokal dayisanlar de hamcinin obyekt
xususiyyatlarindan taskil olunub. Bu obyekt cagiris obyekti (call object) adlanir.
Funksiyanin govdasi yerina yetirilon zaman, funksiyada moévcud olan funksiyalar,
arqumentlor ve lokal dayisen bu obyektin xiisusiyyatlori kimi saxlanihr
JavaScript-da lokal dayisanlar ligiin tamamils ayr1 obyektdan istifada edildiyina
gora global dayisanlarle ad miinaqisasi yarana bilmaz.

4.6.3. JavaScript-da icra kontekstlori

Funksiya icra edilmaya baslayararken, JavaScript interpretatoru funksiya tigiin
icra kontekstini (execution context) yaradir, yani burada JavaScript-kodda
movcud olan ixtiyari fragment yerina yetirilir Kontekstin mithiim hissasi -
dayisanlarin miiayyan edildiyi obyektdir. Buna gora da, JavaScript-proqraminin
kodu, har hansi funksiya hissasi olmayan, dayisan tayin olundugu global obyektin
icra kontekstinds islayir. JavaScript-funksiyalari ise lokal dayisanlarin miiayyan
edildiyi cagiris obyektinin soxsi unikal icra kontekstinda islayir.

Qeyd etmak lazimdir ki, bazi JavaScript realizasiyalarinda qlobal obyektlarin
ayriligda bir ne¢a global icra konteksti movcud ola bilar ( Har¢ond bu halda har

bir gqlobal obyekt tam olar global say11m1r)13. Masalan - JavaScript kliyentinds,
brauzerin ayriliqda har bir pancarasi va ya pancaradaki har bir ¢argive ayriligda
qlobal icra kontekstini muayyan edir. JavaScript kliyent kodu har bir ¢ar¢ivada vo
ya pancarada soaxsi icra kontekstinds yerine yetirir vo saxsi qlobal obyekta
malikdir. Ancaq ayri-ayri olan bu kliyent global obyektlarin xuisusiyystlari bir-
birile alagalidir. Basqa sézls, JavaScript-kodu parent. frames[1] ifadasinin
komayi ils bir ¢arcivedan digar ¢argivays istinad eda bilar va birinci ¢arc¢ivada
olan x qlobal dayisenina parent.frames[0].x ifadasinin komayilo ikinci
corcivadon istinad etmak olar.

JavaScript-kliyentinde ayri-ayr1 olan pancaralerin ve ¢argivalerin icra
kontekstlarinin neca alagalondiyini tam anlamaniza hal-hazirda ehtiyac yoxdur.
Bu movzuya kitabin II hissesinda toxunacagiq. indi bilmak kifaystdir ki, dilin
elastikliyi sayasinda, bir JavaScript interpretatoru ssenaride miixtalif global
kontekstlarinde icra etmaysa imkan verir vo bu kontekstlori bir-birinden
ayirmaga ehtiyac yoxdur - onlar bir-birina istinad eds bilar.

Galin, bu son miilahizays daha atrafli aydinliq gatirak. 9gar JavaScript bir icra
kontekstindan digar icra kontekstindaki kodu oxuya ve xuisusiyyatlora qiymatlar
yaza vo buradaki miiayyen edilmis funksiyalar1 yerina yetira bilorsa onda
tohliikasizlik masalalari aktuallasir. Niimuna kimi JavaScript-kliyentini gotiirak.
Forz edak ki, brauzerinin A pancarasinda ssenarini icra edilir ve ya bu pancara
lokal sebakanizda olan har hansi informasiyani ehtiva edir, B pancarasinda isa



internet monbali bir neco sorbast saytdan ssenari icra edilir Biz A
pancarasindaki  xlisusiyystlora B  poncerasinde olan koddan girisi
moahdudlasdirmaliyiq. Axi, bels olmayan halda yad koddan  Kkorporativ
ohamiyyatlii informasiyani oxumaq ve ogurlamaq miumkiin olacaq. Belalikls,
JavaScript-kodunun tahliikasiyini temin etmak tlg¢ln bir icra kontekstinden
digarina girisi mahdudlasdiran xiisusi mexanizm yaradilmahdir.

4.7. Bir daha dayisanlarin goriinma sahasi haqqinda

Biz ilk dafe dayisenin goriinma sahasi anlayisini miizakire edsrksn, géoriinma
sahasini yalniz JavaScript-kodun leksik strukturu asasinda miiayyan etdik: qlobal
dayisanlar global, funksiyada elan edilmis dayisanlar isa lokal goriinma sahasina
malikdir. 9gar funksiyanin daxilinds basqa funksiya tayin edilmisdirsa, onda bu
daxili funksiyada elan edilmis dayisonlar, daxili lokal goriinma sahasine malikdir.
Indi, biz bilirik ki, global dayisanlar global obyektin, lokal dayisanlar isa xiisusi
cagirls obyektinin xususiyystlorini muayyan edir, ona gors da biz goérinmes
sahasi anlayisina yenidon qayida bilearik. Bu bize dayisaenlorin bir ¢ox
kontekstlorde moévcudlugunu va JavaScript-in necs isladiyi daha dorin anlamaga
imkan veracak.

JavaScript-da har bir icran konteksti siyahidan, “zoncirden” = ve obyektdan taskil
olunan gortinma sahalari zancirina (scope chain) baghdir. obyektlor. JavaScript-
koda x dayisoninin giymatini tapmaq talab olunan zaman (bu proses dayisan
adina icaza adlanir), zoncirds axtaris ilk olarag obyektdan baslayir. 9goar
obyektds x adli xiisusiyyat tapildisa, onda bu xiisusiyyatin giymatindan istifada
olunur. 9gar birinci obyektda x adh xususiyyati tapilmasa, onda JavaScript
axtarisi zancirin novbati obyektinde davam etdirir. 9gar ikinci obyektds da x
adiyla xtisusiyyat tapilmasa, axtaris novbati obyektde davam edir va proses
iyerarxik formalasir.

JavaScript-da yuxari saviyyali kodun (funksiya hissasi olmayan kod), gériinma
sahalari zanciri yalniz global obyektdan ibaratdir. Biitiin dayisanlar bu obyektda
axtarilib tapilir 9gar dayisean movcud deyilss, onda qiymat undefined-a
barabardir Funksiyada goriinma sahalarinin zanciri iki obyektdan ibaratdir.
Funksiya dayisena istinad edarkan, ilk névbada ¢agiris obyekti (lokal gériinma
sahasi), ikinci novbadas - global obyekt (global gériinma sahasi) yoxlanilir. Daxili
funksiya goérinme sahalari zancirinds U¢ vo ya daha ¢ox obyekts malik olur.
Funksiyanin goriinma sahalari zancirinde dayisen adinin axtarilmasi prosesi
asagidaki sakilda tasvir edilir.

Dayisonin axtarisi
Goriinma sahalari zanciri
Leksik goriinma sahasi
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function f(){
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Sakil 4.1. Dayisan adinin gériinma sahalari va icazanin zanciri



5

Ifadalar ve operatorlar

Bu fasilda biz, JavaScript-ds olan ifadslar vo operatorlar il tanis olacagiq. C, C++
vo ya Java proqramlasdirma dillerinden anlayisi olan bu fasil ile otari tanis
olacagq, ¢uinki JavaScript PD-nin operatorlarn soziigedan PD-larin operatorlarn ila
cox oxsardir. Ogar operatorlar vo ifadslar barads anlayisiniz yoxdursa, (ve ya
azdirsa) bu fasillo derindan tanis olmaginiz maslohatdir.

5.1. ifadalar

ifade - qiymat almagq iiciin interpretator torafinden hesablana bilon JavaScript
dilinin frazasidir. On sada ifadalar - literal ve ya dayisonlarin adlaridir, masalon:

1.7

"JavaScript is fun!"

true

null

/Jjava/

{ x:2, y:2}
[2,3,5,7,11,13,17,19]
function (x){ return x*x;}
i

sum

Ifadanin literal qiymati - sadaca 6z literalinin giymatidir.

Ifada-dayisanin qiymati - dayisanin va ya dayisanin istinad etdiyi qgiymatdir.

Bu ifadaler o gadar de maraql deyil. Sads ifadslarin birlesmasi yolu ile daha
miirakkab (maraql) ifadslar yaradila bilarlar ifadslar. Masalan, biz gordiik ki, 1.7
va i ifadadir. Asagidaki nimuna ds ifada sayilir:

i+1.7

Bu ifadenin qiymati iki ve ya daha ¢ox sads ifadenin giymatinin toplanmasi yolu
ilo tayin edilir Bu nimunada + (lUstagal) simvolu - ifadslar arasinda toplama
ambaliyyatin1 yerina yetiron toplama operatordur. Digar operator isa ifadalar
arasinda c¢cixma amoaliyyatini yerina yetiran c¢ixma ("minus”) operatorudur.
Masalan:



(i +1.7) - sum

Bu ifadeda "minus" operatoru avvalki 1 + 1.7 ifadasinin giymatinden sum
dayisanin qiymatinin ¢ixilmasi li¢iin tatbiq edilir.
Novbati bélmads siz, JavaScript-in digar operatorlari ile tanis olacagsiniz.

5.2. Operatorlarin icmali

oggar siz C, C++ va ya Java proqramlasdirma dillari ils tanissizsa, onda JavaScript-
operatorlarin aksariyyati artiq size malumdur. Bu operatorlar cadval 5.1-do
gostarilmisdir. Nazara alin ki, operatorlarin aksariyyati punktuasiya simvollar
ila (+, -,=, ...), bazilari isa - acar sozlar (delete vo instanceof) ils tasvir edilir. Acar
sOzlar va punktuasiya simvollar1 adi operatorlari ifads edir, sadaca birinci halda
daha genis va asan oxunan sintaksis alinir. Bu cadvalda "P" harfi ilo gostorilmis
sutun operatorun prioritetini bildiri, "A" horfi ilo gosterilmis sutun isa -
operatorun assosiativliyini (L - soldan saga ve ya R - sagdan sola) bildirir. Bunlar
barads anlayisi olmayan narahat olmasin, biz, névbati yarimfasillords izah
edacayik.

P |A | Operator Operand Yerino yetirilon
tipi amaliyyat
15 L | Obyekt, Xlisusiyyoto
identifikator |Miraciat
L |[] Massiv, tam|Massivin
odad indekslasdirmasi
L |() Funksiya, Funksiya cagirisi
arqumentlor
R |new Konstruktor [Yeni obyektin
cagirisi yaradilmasi
14 R |++ Solyonlii ifads [On sokilci ve ya
postfiks artim
(unar)
R |-- Solyonlii ifads [On sakilci ve ya
postfiks dekrement
(unar)




- ddad Unar minus (nisanin
dayismasi)
+ ddad Unar ustagor
(emoliyyat yoxdur)
~ Tam adadlor [Bit-toyinath
operator (unar)
! Mantiqi Mantiqi operator
qiymat (unar)
|delete Solyonlu Xiisusiyyatlarin
giymat silinmasi (unar)
typeof [stonilon Malumat tipini
gaytarir (unar
void [stonilan [Qeyri-miiayyan
giymat qaytarir
(unar)
13 * /, % ddad Vurma, bolme, qaliq
12 +, - |[Tam adad [Toplama, ¢ixma
+ Satirlor Satirlorin
bitisdirilmosi
11 << Tam adoadlor [Sola stirisdiirma
>> Tam adadlor |Genis simvol daracasi
il saga strtsdirma
>>> Tam adoadlar [Sifirlar alave etmakla
saga surusdirma
10 <, <= ddadlar va yalKicik va kigik
satirler barabardir
>, >= ddadlor vo ya|Boyilk va boyik
sotirler barabardir




instanceof IObyekt,

IObyek’tin tipinin

konstruktor  [yoxlaniimasi
L lin Sotir, obyekt [XUsusiyyatin
movcudlugun
yoxlaniimasi
L |== [stonilan Barabarliya
yoxlaniimasi
L |! = [stonilan Barabarsizliyin
yoxlaniimasi
L |=== [stonilan Eyniliyin yoxlanilmasi
L |/== [stonilan Eynilik olmamasinin
yoxlaniimasi
Cadval 5.1. JavaScript operatorlari
A |Operator Operand Yerino yetirilon
tipi omaliyyat
L & |Tam adad Bit tayinath Vo
L A Tam adadlor |Bit tayinatli istisnall

Vo YA
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Cadval 5.1. JavaScript operatorlari (davami)

5.2.1. Operandlarin miqdari

Operatorlar onlara taleb ediloan operandlarin miqdarn iizre Kkateqoriyalara
bolinmiis ola biler. JavaScript-de olan operatorlarin aksariyyati, masalon
toplama (+) operatoru ikilikdir. Belo operatorlar iki ifadani bir-birine daha
mirakkab birlasdirir. Belaliklo bu operatorlar iki operandla islayir. JavaScript
hamginin bir ne¢a unar operatoru da dastaklayir ki, bu operatorlar ifadani daha
miirokkeb formada dayisdiracokloar. -3 Ifadesindaki "minus" operatoru 3 roqemin
isarasinin manfiye (yoni -3) dayismasini yerina yetiran unar operatorudur. Vo
nahayet, JavaScript bir dens do ucluk operatorunu dastaklayir. Sorti operator
adlandirilan bu ?: operatoru, li¢ ifadani bir qgiymatda birlasdirir.



5.2.2. Operandlarin tipi

JavaScript-de ifadalar yaratdiqda, operatorlarin dastaklodiyi ve qaytardigi
moalumat tipini nazara almaq lazimdir. Ciinki bazi operatorlar, talab edir ki,
operandlar miiayyon tipde olan gqiymsatlari gaytarsin. Masalan, satirlarin
vurulmasini yerina yetirmak olmaz, buna gora do "a" * "b" ifadasi JavaScript-da
miumkiin deyil. Ancaq JavaScript interpretatoru ifadsni mimkiin gadar taleb
edilon tipa dayismaya calisir, buna gors do "3" * "5" ifadasi diizglindiir ve onun
qiymati satir kimi ("15") deyil adad kimi (15) alinacaq. JavaScript-da tiplarin
mixtalifliyi hagqinda 3.12 paraqraf danisilir Bazi operatorlar operandlarin
tipindoan asili olaraq miixtslif funksiyalara malikdir.

9n aciq nimuna - + operatordur ki, adad operandlarinin toplanmasini va satir
operandlarini bitisdirilmasini yerina yetirir. Bundan basqa, agar bu operatora bir
satiri va bir adad, adad satira dayisdiracek va alinmis iki satirin bitisdirilmasi
amboliyyat1 yerina yetirocok. Masalan, "1"+ 0 ifadasinin naticasi "10" satiri
olacaq.

Nozara alin ki, manimsama operatorlari, diger solyonlu operatorlar kimi,
ifadalarin sol hissasinda solyonlii qiymatin (Lvalue) taleb edirler. Solyonli
qiymat - tarixi termindir ve "ifade manimsama operatorunun sol hissasinda ola
bilor" kimi izah edilir. JavaScript-de dayisanlar, obyekt xiisusiyyatlari vo massiv
elementlari solyonlii qiymatdir. ECMAScript spesifikasiyasina miivafiq olaraq
inteqrasiya edilmis funksiyalar, solyonlii qiymatlori gaytarmaga imkan verir,
amma oxsar tarzda hec bir inteqrasiya edilmis funksiya miiayyen etmays icaza
vermir.

Vo nahayst, operatorlar hamisa malik olduqglan tipin giymsatlarini gaytarmir.
Miigayisonin operatorlart (boyuk, kicik, barabar, ve s.) miuxtalif tiplori
arqumentlar kimi gabul edir, amma naticani mantiqi tipds qaytarir. Masalan, a<3
ifadasi, agar a doayisaninin qiymati 3-don azdirsa true qiymatini alir. Galacakds
biz goracayik, miiqayisa operatorlarn torafinden alinan mantiqi qiymsatloeri 1f
tolimatlarinda istifads olunur. Homcinin JavaScript-de miiqayiss operatorlarn ils
ifadalarin hesablanmasinin naticalarindan asili olaraq programin icrasini idara
edon while vo for dovrlarinds istifads olunur.

5.2.3. Operatorlarin prioritetliyi

Cadval 5.1-do "P" hoarfi qoyulmus siitunda har bir operatorun prioriteti
gostarilmisdir. Operatorun prioritetliyi amaliyyatlarin yerina yetirma ardiciligini
ifade edir. "P" stitununda boyuk shamiyyats malik olan operatorlar, ilk siralarda,
prioriteti daha az olan operatorlar ise sonuncu siralarda gostarilmisdir.
Asagidaki ifadaya baxaq:



wW=X+Yy* z;

Vurma (*) operatoru digar operatorla (+) miigayisada boyiik prioritets malikdir,
ona gora do ifadads ilk 6nca, vurma daha sonra ise toplama amoaliyyati yerina
yetirilir. Bundan basga, manimsama operatoru (=) an Kkigik prioriteta malikdir,
buna gore do moanimsoma sag tarafde olan butin amsliyyatlarin
tamamlanmasindan sonra yerina yetirilir.

Operatorlarin prioriteti motarizalarin komoayi ilo istayiniza uygun talqin edils
bilor. Masalan, avvalki nimunani els yazariq ki, burada toplama birinci yerina
yetirilsin:

w=(x+y) " z;

ogar siz operatorlarin prioritetlarinden amin deyilsinizss, daha sade metod:
motarizalorin komayi ilo hesablamalarin gedisatin1 istayinize uygun hayata
kecirin. Lakin asagidaki qaydalar1 bilmayiniz maslahatdir: vurma va bdlms,
toplama va ¢ixma amaliyyatlarindan avval yetirilir vo manimsama operatoru isa
cox asag prioriteta malikdir ve demak olar ki hamisa sonda yerina yetirilir.

5.2.4. Operatorlarin assosiativliyi

Cadval 5.1-do "A" harfi qoyulmus siitunda operatorun assosiativliyi
gostarilmisdir. L qiymoati soldan saga assosiativliyi, R qiymati ise sagdan sola
assosiativliyi bildirir Operatorun assosiativliyi eyni prioritetoe malik olan
ambaliyyatlarin icra edilmasi ardiciigini muayyan edir. Assotivliyi soldan saga
onu bildirir ki, burada emaliyyatlar soldan saga yerinas yetirilir Masalon, toplama
operatorunun assosiativliyi soldan sagadir, buna gora do asagidaki iki ifadaya
ekvivalentdir:

W
W

X +Yy + z;
((x +y) +2);

indi ise bu ifadslara baxin (ifadslar praktik olaraq manasizdir):

X
W

q

~=Ys
X =Yy = 2Z;
a? b:c? d:e? f:g;

Bu ifadalor asagidaki ifadalors ekvivalentdir:

X
W

q

~(-(~y));
(x = (y = 2));
a’b: (c?d:(e?f:g));



Cinki, unar operatorlari, manimsama operatorlart va Ug¢lik sart operatorlari
sagdan sola assosiativliys malikdir.

5.3. Hesab operatorlari

Bu bolmada biz hesab operatorlar1 6yranacayik:

Toplama (+)
"listogal" operatoru adad operandlarini toplanilmasini va ya satirlarin
birlesdirmasini yerina yetirir. 9gar operandlardan biri satirdirsa, diger
operand satira ¢evrilacak va birlasdirma yerina yetirilocok. 9dada va ya
sotirlora dayisdirilmis obyekt-operandlarinda mitivafiq olaraq toplama veo
bitisdirilma yerina yetirilir. Bu dayisiklik valueOf () vo/vaya toString()
metodlarinin komayi hayata kecirilir.

Cixma ()
"Minus" operatorunun ikili istifade edildikds, o birinci operanddan ikinci
operandin ¢ixilmasini yerina yetirir 9gor aded olmayan operandlar

gostarilmisdirss, onda operator onlar1 adadlars dayisdirmaya calisir.

Vurma (*)
* operatoru iki operandi bir-birine vurur. 9dad olmayan operandlar
gostardikds, operator onlar1 adadlars ¢cevirmaya calisir.

Bolma (/)

/ operatoru birinci operandi ikinci operanda bolir 9dad olmayan
operandlar gostardikda, operator onlar1 adadlara ¢evirmaya calisir Basqa
proqramlasdirma dillsri ile tanis olanlar, tam adadin tam adads boliinmasi
naticasinda alinan haqiqi adadin, yalniz tam hissasinin istifade edildiyini
giiman eda bilarler. Ancaq JavaScript- ds biitiin adadlar haqiqi adadlardir,
buna gora do bolmanin naticasi istonilon Uizan noéqtali giymat ola bilar.
Masalan 5/2 amali 2 deyil, 2.5 naticasini veracak. Sifira bélmanin naticasi -
ya musbat ya da manfi sonsuzluq olur. 0/0 isa NaN gqiymatina alr.

Qaligh b6lma operatoru (%)
birinci operandin ikinci operanda boliinmasindan alinan galhig1 hesablayir.
ddad olmayan operandlar gostardikds, operator onlar1 adadlars ¢cevirmaya
calisir. Naticanin isarasi birinci operandin isarasina uygun galir, masalan 5
% 2 1 verir. Qaligh bolma operatoru adaton tam adadlars tatbiq edilir



amma kasr adadlarinds ds bu arifmetrik amsaliyyat yerina yetirilo bilar.
Masalan, - 4.3 % 2.1 ifadasinin naticasi - 0.1 alinir.

Unar minus (-)
Minus unar operator kimi istifade olunduqda, yegana operanddan avvsal
gostarilir ve isarenin doyismasinin unar amaliyyatini yerina yetirir. Basqa
sOzls, o manfi giymati miisbata va ya aksina dayisacok. ddad olmayan
operandlar gostardikds, operator onlar1 adadlars ¢cevirmaya calisir.

Unar tistagal (+)
JavaScript-de "unar c¢ixma" operatoruna simmetrik "unar ustagal”
operatoru da movcuddur. Bu operatorun komayilo adad literallarinin
isarasini a¢ig-aydin vermak olar. Nadir hallarda istifade edilir va bazi
proqramgilar hesab edir ki, bels olan halda proqramin matni daha aydin
olur:

var profit = +1000000;

Bu kodda "ustagsl” operatoru he¢ nayi etmir; onun arqumentinin giymati
onun isinin naticasidir Ancaq bu operator adad olmayan arqumentlari
adadlara dayisdiracak. 9gar arqument dayisdirile bilmirsa, NaN giymatini
alin

Artim (++)
Tak operanth (bu dayisen, massiv elementi va ya obyekt xiisusiyyati ola
bilor) operator 6z operandi uzarinds inkrementlasma (yoni, bir vahid
artma) amsaliyyatin1 yerina yetirir 9gar bu dayisenin qiymati, massiv
elementi vo ya obyekt xiisusiyyati adad deyilss, operator avvalca onu adada
cevirmaya calisir. Bu operatorun operandla daqiq davranisi vaziyyatdan
asilidir. 9gar bu operatoru operanddan avval gqoymusuzsa, onda operanda
1 slavas edilir ve operandin artirilmis qiymati operatorun naticasi olur. ogar
bu operatoru operanddan sonra qoysaniz (artimin postfiks operatoru),
onda operanda 1 slave edili, ancaq operandin ilkin operatorun naticasi
olur. 9goar artirilan qiymat adad deyilss, o hesablama prosesinda adada
cevrilacok. Masalan, asagidaki kod i v j dayisanlarini 2-a barabar edir:

i=1; j = ++1i;

Lakin burada i dayisenin giymsati 2, j doyiseninin giymati 1 olaraq tayin
edilir.



Bu operator (har iki formada) aksar hallarda dovri idare edan saygacin
artimi U¢iin tatbiq edilir Noazara alin ki, artimin 6n sakilci ve ya postfiks
operatorunu va onun operandini satirlorde tatbiq etmak olmaz, ciinki,
JavaScript-da noqtali vergiillor avtomatik qoyulur. Ela buna gors, JavaScript
interpretatoru operanda baxacaq ve ondan sonra noqtali vergili
yerlasdiracak.

Dekrement (--)

Tak operanth (bu dayisen, massiv elementi va ya obyekt xiisusiyyati ola
bilor) operator 6z operandi lzarinds dekrementlasma (yoni, bir vahid
azalma) amoaliyyatini yerina yetirir 9gar bu dayisanin giymati, massiv
elementi vo ya obyekt xiisusiyyati adad deyilss, operator avvalca onu adadas
cevirmaya calisir. ++ operatoru kimi bu operatorun da operandla bagh
doqiq davranis1 operatorun veaziyystinden asihidir 9ger operatoru
operanddan avval (artimin 6n sakilci operatoru) goymusuzsa, onda
operandi 1 vahid azaldir ve operandin azaldilmis giymati operatorun
naticadir. 9gar operatoru operanddan sonra qoymusuzsa (artimin postfiks
operatoru), o operandan 1 vahid cixir, ancaq operandin ilkin qiymati
operatorun naticasidir. 9gar azaldilan giymat adad deyilsa, o hesablama
prosesinda adada gevrilacak.

5.4. Barabarlik operatorlari

Bu bélmads barabarlik ve barabersizlik operatorlar1 dyronilacak. Iki giymati
miiqayisa edarak miigayisadon asili olaraq, naticasi mantiqi qiymat (true vo ya
false) olan operatorlardir 6-c1 fasilde goracayik ki, bu operatorlar adstan
programin icra gedisatinin idarsedilmasi ii¢lin if talimatlarinda ve for
dovrlarinda tatbiq edilir.

5.4.1. Barabarlik (==) va eynilik (===

== vo === operatorlar1 iki mixtalif list-lista diisma tayinini rahbar tutaraq iki
operandin ust-iista diismasini yoxlayir Har iki operator istonilon tipde olan
operandlar1 gabul edir vo son naticodo agar operandlar uygun goalarsa (sart
odanarsa) true, aks halda false qiymatini alir === operatoru, eyniliyin
operatorudur. Bu operator iki operandin ciddi tesadifi tayinini rahbar tutaraq,
"eyniliyini" yoxlayir. Operator == barabarliyin operatoru kimi malumdur
(mashurdur), o yoxlayir, iki barabardirmi tiplarin dayisikliklarini giiman edan
(icaza veran) tasadiifiin daha az ciddi toyinina uygun olaraq onun operandi.



Eynilik operatoru ECMAScript v3-da standartlasmisdir ve JavaScript 1.3-da veo
ondan yuxar1 versiyalarda movcuddur. Eynilik operatorunun tatbiqi ils JavaScript
dili =, == va === operatorlarin1 dastaklomaya basladi. Omin olun ki, siz
manimsama, barabarlik ve eynilik operatorlan arasinda forqi anlayirsiniz. Oz
programlarinin hazirlamasi1 zamani diqgatli olun va diizgiin operatorlar tatbiq
edin! Har¢and ki, har ii¢ operatoru "barabar"dir adlandirmaq daha rahat olardj,
lakin garisigliq olmasin deys bu operatorlari = operatorunu "alir", ve ya
"manimsanilir’, == operatorunu "barabardir”, === operatorunu iss "eynilikdir"
kimi oxumaq daha maqgsads uygundur . JavaScript-do adad, satir vo mantiqi
qiymatlar 6z qiymatlari ile miiqayisa edilir. Bu halda iki miixtalif 6l¢tiye baxilir vo
qiymatlarin == va ya === oldugu yoxlanilir. Bu ise o demakdir ki, iki dayisan sort
odadikda barabardir va ya eynilikdir. Masalan, iki satir, yalniz o halda barabardir
ki, har iki satir 6ziinde eyni simvollar1 ehtiva etsin. Eyni zamanda obyektlar,
massivlar va funksiyalar istinad lizre miiqayisa edilir. Bu isa o demakdir ki, iki
dayisan, yalniz o halda barabardir ki, onlar eyni obyekts istinad edilir. ki miixtalif
massiv he¢ vaxt barabar vo ya eynilik olmur. Hatta onlar barabar ve ya eyni
elementlari 6ziinda ehtiva edirsa bela he¢ vaxt barabar vo ya eynilik olmur
Obyektlora, massivlara vo ya funksiyalara istinad edan iki dayisan, yalniz o halda
barabardir ki, bu dayisanlar eyni obyekt, massiv ve ya funksiyaya istinad edir. Iki
miixtalif obyektin vo ya iki mixtalif massivin eynilik ve barabarlik
xususiyyatlarini yoxlamaq ui¢iin, onlarin har bir xtiisusiyyatini vo ya elementinin
eyniliyini va ya barabarliyini yoxlamaq lazimdir. (Va agar har hansi xtisusiyyat vo
ya elementin 6zl obyektdirse vo ya massivdirsa, miiqayise daxil edilma
darinliyindan asili olaraq yerina yetirilmalidir)

iki giymatin eyniliyinin toyini zaman1 === operatoru asagidaki qaydalar rehbar
tutur:

e 9gor iki giymat miixtalif tiplara malikdirss, onlar eynilik ola bilmaz.

e NaN qiymoati ehtiva etmayan iki eyni qiymat, yalmiz onlarin hoar ikisi
adaddan taskil olunubsa, eynilikdir NaN giymati he¢ bir qiymats, hatta
0zuna bels eynilik deyil! Qiymatin, NaN giymati olmasin1 yoxlamaq ugun,
isNaN() global funksiyasindan istifade etmak lazimdir.

e 9goar har iki qiymat satirdirse ve bu giymatlorin miivafiq movqelari eyni
simvollar1 ehtiva edirsa bu giymatlar eynilikdir. 9gar satir uzunluguna va ya
torkibina gora farqlonirsa bu qiymatlar eynilik deyil. Yadinizda saxlayin, bazi
hallarda Unicode standarti satir kodlasdirilmasinin bir ne¢s tisulunu teqdim
edir Ancaq effektivliyin artirilmasi maqsadile satirlor ciddi simvol
uygunlugu ile miugqayise edilir ve miiqayisadon avval satirlarin
“normallasdirilmis formada” olmasi giman edilir. Satirlorin miigayisasinin
basqa bir tisulu String.localeCompare() metodunur.

e 9gar har iki giymat true va ya false mantiqi giymatlarine malikdirsa, bu
giymatlar eynilikdir.



e 9gor hor iki giymat eyni obyekts, massiva va ya funksiyaya istinad edirss,
bu giymoatlar eynilikdir. 9gar onlar miuxtslif obyektlora (massivlare va ya
funksiyalara) istinad edirlarss, onlar eynilik deyil. Hatta har iki giymat eyni
xususiyyatlora vo ya eyni elementlara malik olduqda bels eynilik deyil.

e dgoar har iki qiymat null va ya undefined barabardirsa, bu giymsatlar
eynilikdir.

e Asagidaki gaydalar ==operatorun kémayi ilo barabarliyin toyini lciin
tatbiq edilir:

e 9gor iki qiymat eyni tipdandirso, onlar eyniliyi yoxlanirhr. 9gar giymatlor
eynilikdirse, onlar barabardir; agar onlar eynilik deyilss, barabardir deyil.

e Jgor iki giymat eyni tipdon deyilsa bels, bu giymatlor barabar ola biler.
Tiplorin dayisikliyi barada qaydalar asagidakilardir:

 9gar bir giymat nul L-a va o biri qiymad undefined barabardirss, onda bu
qiymoatlar barabardir.

* 9gar bir giymat adaddan, o biri qiymat satirden taskil olunubsa, onda satir
tipi adad tipina cevrilacak va cevrilmis giymatle miiqayisa yerina edilacak.
dgar har hansi giymet true-a barabardirss, bu qiymat 1 giymatina
cevrilacak vo sonra miigayisa yenidan aparilacaq.

» 9gar har hansi qiymat fal se-ya barabardirss, bu giymat 0 (sifir) giymatina
cevrilacak vo sonra miigayisa yenidan aparilacaq.

e dgar giymoatlorden biri obyekt, digeri adaddan va ya satirden taskil
olunubsa, 6nca obyekt elementar tipa ¢cevrilacak ve sonra miiqayise yeniden
aparilacag. Obyekt elementar tip qiymatine toString()-metodunun
kémayi vo ya valueOf () metodunun kémayi ile ¢evrilacak. JavaScript-in
baza dilinin inteqrasiya edilmis siniflori avvalca valueOf () dayisikliyini,
sonra isa toString() cevrilmasini yerina yetirmaya calisir. Lakin burada
Date sinifi istisnadir, hansi ki, bu sinif hamise toString() cevrilmasini
yerina yetirir. JavaScript baza hissasi olmayanlar obyektlar, elementar tip
giymoatlarine reallasdirmada miiayyan edilmis tisulla dayisdirils bilar.

e Digor istonilan giymat kombinasiyalar1 barabar deyil. Barabarliys yoxlamaq
Ucin asagidaki nimunays baxaq: "1" == true Bu ifadonin naticasi true-a
barabardir, yoni. bu muixtalif tipdan olan qiymatlar faktiki olaraq barabardir.

True-un mantiqi qiymati 1 adadina doayisdirilacok vo muqgayisa yenidon
aparilacaq. Daha bir numunads ise "1" sotiri 1 adadina dayisdirilacak.
Cunki, har iki adad indi uygundur, bels oldugda da miuqayise operatoru
true gqiymatini alir.

5.4.2. Barabarsizlik (=) va eynilik deyil (! ==) operatorlari



I= va |== operatorlar1 yoxlamani1 == ve === operatorlarinin aksina yerina yetirir.
I= operatoru agar iki giymat bir-birins barabardirse false, aks taqdirds true
qiymatini alir. Eynilik deyil operatoru (!==) agar iki qiymat eynilikdirsa false,
oks toqdirde true qiymatini ahr Bu operator ECMAScript v3-ds
standartlasmisdir va JavaScript 1.3 va daha yuxar versiyalarda reallasdirilmisdir.
Galacakdas biz, ! operatorunu mantiqinin amaliyyati hayata kecirmadiyinin sahidi
olacagiq. Bu operatorlar != "barabar deyil", !==isa " eynilik deyil" kimi yadda
saxlamaq moaslahatdir. Muxtalif tiplar li¢cliin barabarlik ve eyniliyin tayininin
tofarruatlar avvalki bélmalardaki kriteriyalarla uygundur.

5.5. 9laga operatorlari

Bu bolmads biz, JavaScript-do olan »slage operatorlarin1 Oyracayik. Bu
operatorlar, iki giymat alagani yoxlayanlar ve naticadan asili olaraq true va ya
false qiymatini alir. Biz 6-c1 fasilds, programin icrasinin gedisatini idars etmak
Ucin 1if tolimatlarinda, while ve digar dovr tolimatlarinda genis istifads
edildiyinin sahidi olacagiq.

5.5.1. Migayisa operatorlari

iki ol¢iiniin nisbi sirasinin toyini iiciin - slage operatorlarn arasinda an ¢ox
milgayisa operatorlarindan istifads edilir. Miigayisa operatorlar asagidakilardir:
Kicik (<)

< operatorun naticasi; agar birinci operand ikinci operanddan kigikdirse, true
giymoating, aks taqdirds o false qiymatina barabardir.

Boyuk (>)

> operatorunun naticasi; agar birinci operand ikinci operanddan boyiikdurss,
true giymatine, aks taqdirds o false giymatina barabardir.

Kicik va ya barabardir (<=)

<=operatorun naticasi agar birinci operand ikinci operanddan kicikdirsa va ya bu
operandlar barabardirse true qiymatins, aks taqdirde o false qiymatina
barabardir.

Boyiik va ya barabar (>=)

>= operatorun naticasi agar birinci operand ikinci operanddan béyiikdiirss va ya
bu operandlar barabardirss, true qgiymsatina, aks taqdirde o false qiymatina
barabardir.

Bu operatorlar istanilon tipdan olan operandlart miigayise etmaya imkan verir.
Ancaq miiqayisa yalniz adad va satirlar ticiin yerina yetirila bilar, buna gors ds,



adad vo ya satir olmayan operandlar, dayisdirilocok. Miigayisa va dayisiklik
asagidaki qaydada yerino yetirilir:

e 9gor har iki operand adaddirsa vo ya adadlare dayisdirilocakss, onlar adad
kimi miigayisa edilirlar.

e 9gor har iki operand satirdirsa va ya satirlara dayisdirilacaksa, onlar satirlor
kimi muigayisas edilir.

 9gar bir operand satirdirse va ya satira dayisdirilocokss, digari ise adadirsa
vo ya oadoado dayisdirilocokss, operator adadi satiro doyisdirmaysa veo
miuqayisoni adad kimi yerina yetirmays calisir 9gor sotirin tarkibi adad
ehtiva etmirss, operator NaN giymatini alir muqayise ise false olur
(JavaScript 1.1 versiyasinda adadin satire dayisikliyi bas vermir va bu tip
arqumentlar xataya sabab olur ve NaN giymatini alir)

e dgor obyekt hom oadads, ham da satirs, dayisdirile bilarss, JavaScript
interpretatoru adad dayisikliyini yerina yetirir Masalan, Date obyektlari
adad kimi miuqayisa edilir, yoani iki tarix arasinda miigayise amsaliyyatini
hayata kecirmak olar.

e dgar hor iki operand adadlara va ya satirlare miivaffaqiyyatle dayisdirile
bilmirsa, operatorlar hamisa fal se qiymatini alr.

e dgar operandlardan biri NaN giymatina barabardirse ve ya bu giymata
dayisdirilacaksa, onda miiqayise operatorunun naticasi false qiymatidir.

Noazara alin ki, satirlorin miigayisasi zamani,Unicode kodlasdirmasinda har
simvolun adad giymatlarinin ciddi uygunlugu movcuddur. Bazi hallarda Unicode
standartinin tatbiqi ile ekvivalent satirlorin miixtslif simvol ardicilliglarinda eyni
cur kodlasdirilmasina icazs veririli, amma JavaScript-in miiqayisa operatorlari
kodlasdirmalarda olan bu farglari askar etmir; operator giiman edir ki, biitiin
sotirlor normallasdirilmis formada taqdim edilmisdir. Diqggatli olun: satirlorin
milgayisasi simvol cadvali vasitasilo hayata Kkecirili; yoni Unicode
kodlasdirmasinda (ekstremal tizra ASCII alt ¢oxlugu tliciin) biitiin boyik harflor
sotirdaki digar harflorden boylukdir Bu gqayda anlasilmayan naticalora gatira
bilor. Masalan, "Zoo" satirinin "aardvark” satirinden boyiik oldugu gostarilir.
Satirlarin miiqayisasi zamani String.localeCompare () metodu ¢ox yaxsidir, hansi
ki, lokal "slifba sirasinin” tayinini nazars alir.

Forqli ucotlu registrlori miigayise etmak lg¢iin avvalca String.toLowerCase()
metodunun komayils Kicik harfli satirlors va ya String.toUpperCase() metodunun
komayils boyiik harfli satirlera dayisdirmak lazimdir.

<= (kicik vo ya barabar) ve >= (boyiik ve ya barabar) operatorlar iki qiymatin
barabar olmasini barabarlik vo ya eynilik operatorlarinin kdmayi ilo miiayyan
etmir. "Kicik va y Kicik barabar" sadacs "deyil daha" kimi tayin edilir barabardir,
vo (amma) operator "boyiik va ya barabar" - "deyil daha az" kimi. Tak istisna
(cixarilma) bas verir, na vaxt ki, operandlardan biri NaN giymatini (manasini)



taskil edir ( vo ya dayisdirilacak ona); bu halda hami (har sey) miigayisonin dord
operatoru false-1qaytarir.

5.5.2. in operatoru

In operatoru talab edir ki, sol operand satir va ya satire dayisdirils bilen olsun.
Sag operandla obyekt vo ya massiv olmalidir. 9gar sol giymat sagda gostarilmis
obyektin xiisusiyyatinin adim taskil edarsa, operatorun naticaesi true olacaq.
Masalan:

var point ={x:1, y:1}; // Obyekti miiayyan edirik.
var has_x _coord = "x" in point; // true qiymatina barabardir.
var has_y coord = "y" in point; // true qiymatina barabardir.
var has_z_coord = "z" in point; // false qiymatina barabardir,
// bu l¢dlglli nbgta deyil.
var ts = "toString" in point; // Manimsadilmis xilisusiyyat,

// true qiymatina barabardir.

5.5.3. instanceof operatoru

instanceof operatoru talab edir ki, sol operand obyekt, sag operand isa obyekt
sinfinin adi olsun. 9gar gostarilmis obyekt solda, sinifin niisxasi isa sagda
gostarilmissa natica true, aks halda false olacaq. Biz 9-cu fasilda goracayik ki,
JavaScript-de siniflor obyektlar onlarin funksiya-konstuktoru tarafinden
inisializasiya etmis tayin edilirlor. Belslikls, instanceof-un sag operandi
funksiyanin adi-konstruktorlar olmalidir. Digqgatli olun: biitiin obyekt niisxalari
Object sinifi ils tagkil olunmalidir. Masalan:

var d = new Date(); // Date() konstrukturunun kRémayi ila yenti
// obyekt yaradiriq
d instanceof Date; // true qiymaotina barabardir; d obyekti
// Date() funksiyasinin kémayila yaradilmisdir
d instanceof Object; // true qiymaotina barabardir; bitin obyektlar
// Object sinifinin niisxalarindan taskil
// olunur
d instanceof Number; // false qiymatina barabardir
// d Number obyektini ehtive etmir
d Number var a = [1, 2, 3]; // Massiv Literalinin kémayi ila massiv
// yaradiriq
a instanceof Array; // true qiymotina barabardir a - massivdir
a instanceof Object; // true qiymatina barabardir;
// bitin massivlar obyektlardan taskil olunub
a instanceof RegExp; // false qiymatina barabardir;

// massiv requlyar ifads deyil.



dgar instanceof-un sol operandi obyekt deyilso ve ya agoar sag operand
obyektdirss, lakin funksiya-konstuktoruna malik deyilss, instanceof false
qiymatini alir Amma agar sag operand da obyekt deyilss, icra zaman1 xata bas
verir

5.6. Satir operatorlari

dvvalki bolmalards qeyd edildiyi kimi els operatorlar var ki, satir tipinda onlar
muxtalif funksiya malikdir.

+ operatoru iki satir operandinin birlesdirmasini yerina yetirir. Basqa sozlo,
birinci satirdan ibarat olan satirs, ikinci satire barabar olan yeni satir alave edir.
Asagidaki ifads "hello there" satirina barabardir:

"hello" + " "+ "there"

Asagidaki talimatlar naticada "22" satiri alinir:
wyns

wyns
a + b;

a
b
o

<, <=, > vo >= operatorlan iki satiri miigayise edir. Miigayisa »slifba sirasina
asaslanmisdir. 5.1.1-b6lmasinds geyd edildiyi kimi, bu alifba sirasi JavaScript-da
istifade edilan Unicode kodlasdirmasina asaslanir. Bu kodlasdirmada biitiin
boyiik harflor (latin slifbasindan baslayaraq), digar satri harflorden boyukdiir,
buna gora ds gozlanilmaz qarsilasa bilarsiz.

Baraborlik operatorlar1 (==) va barabarsizliklar (!=) yalnz satirlara deyil, biitiin
malumat tiplarina tatbiq edilir va satir tipinda xlisusi bir funksiyasi yoxdu.

+ operatoru xisusidir, ¢inki, bu operatorun adadlara nisbatan satirlords yliksak
prioritetlidir. Artiq geyd edildiyi kimi, agar + operatorunun operandlarindan biri
sotirdise, onda digar operand satira dayisdirilocak ( vo ya har iki operand satirs
dayisdirilacak) va konkateniruyutsya operandlari, vo (amma) formalasmirlar.
Digor toerafdon, miiqayise operatorlar1 yalmiz har iki operand satirlorden taskil
olunduqgda satir miiqayisasini yerina yetirir yetirirlor. 9gar yalmz bir operand
sotirdirsa, onda JavaScript interpretatoru onu adads dayisdirmays calisir
Asagida bu gaydalarin illiistrasiyasi aparilir:

1+ 2
"1" + ll2ll
"1" + 2

11 < 3
"11" < ||3||



"11" < 3

"one" < 3

Vo nahayat, geyd etmak lazimdir ki, ne vaxt ki, + operatoru satirlare ve saylara
totbiq edili, 0 assosativ olmaya bilor. Basqa s6zlo, natico amaliyyatlar yerina
yetirma sirasindan asili ola bilar. Bunu asagidaki nimunaslards gormak olar:

S
t

1+ 2 + "dovsan";
"dovsan: "+ 1 + 2;

Bu teaccublii davranisin sababi odur ki, + operatoru soldan saga (egoer
motarizalor bu sirani dayisdirmirsa) islayir Belalikls, son iki niimuna
asagidakina ekvivalentdir:

S

(1 + 2) + "dovsan";

t

("dovsan: "+ 1) + 2;

5.7. Mantiqi operatorlar

Mantiqi operatorlar adatan cabrds, bull amaliyyatlarinin icra edilmasi tgiin
istifade olunur. Onlar if, while va for tslimatlarinda bir neg¢a dayisanin
istirakiyla miirakkeb miiqayisalari hoayata kecirilmasi {licin miigayisa
operatorlar birlikds tatbiq edilir.

5.7.1. Mantiqgi Vo (&&)

Mantiqi operandlarla istifadse zamani && operatoru iki giymatin tizerinds mantiqi
amoaliyyati yerina yetirir: bu operator yalniz birinci ve ikinci operandlar true
qiymatina barabar olarsa, o halda true qiymsatini alir. 9gar bir ve ya har iki
operand fal se-ya barabardirss, operator fal se qiymatini alir,

Bu operatorun real davranisi bir gadar miirakkabdir. O hesablama amsaliyyatina
sol operanddan baslayir. 9gar alinmis giymat false-ya dayisdirils bilarsa (agar
sol operand nulL, 0, "" va ya undefined-a barabardirsa), operator sol ifadenin

giymatini alir 9ks taqdirds operator sag operandi hesablayir vo ifadanin
giymatini qaytarlrls.

Qeyd etmoak lazimdir ki, sol ifadenin qiymatindan asili olaraq bu operator sag
ifadeni ya hesablayir ya da hesablamir. && operatorunun bu xilisusiyyatinden



gosdan istifads etmak da olar. Masalan asagidaki JavaScript-kodunun iki satiri
ekvivalent naticays barabardir:

if (a == b) stop();
(a == b) && stop();

Bazi programcilar (xiisusi Perl-1a islomis) bels stili programlasdirmada tabii vo
faydali hesab edir, amma man bu metodu size maslahat gérmiirom. Bu faktdir ki,
sag torafin hesablanmasina zomanat verilmir, bu da tez-tez sahvlare gatirib
cixardir. Asagidaki koda baxaq:

Perl - yuxari saviyyali, dinamik proqramlasdirma dilidir. Perl 1987-ci ilde Lary Wall tarafindan Unix script dili
kimi yaradilmisdir.

Perl Vebda CGI programlasdirma dili kimi istifade olunur. Bundan basqa Perl grafik programlasdirma, sistem
progqramlasdirma, sabaka proqramlasdirmasinda, bioinformatikada va digar sahalardas istifada olunur.

if ((a == null) && (b++ > 10)) stop();

Cox ehtimal ki, bu telimat programc¢inin giman etdiyi kimi islomayacak, ¢uinki
sag torafda artim operatoru sol ifads fal se-a barabar oldugu zaman hadissalards
hesablanmayacaq. Bu sualti das1 ke¢gmak lictin, agar prosesa balad deyilsinizss,
&& operatorunun sag torafina slave tasirlora malik olan (manimsamsa, artim,
dekrement vo funksiya cagirislar1) ifadaler yerlasdirmayin. Bu operatorun is
prinsipinin kifayat qoadar dolasiq algoritmina baxmayaraq, operatorun davranisi
Bull cobri operatoru kimi kifayat gadar sada va tahliikasizdir. 9slinds bu operator
moantiqi giymat qaytarmir, lakin gaytardigr giymat, hamise mantiqi giymata
dayisdirils bilar.

5.7.2. Mantiqi VO (| |)

Mantiqi operandlarla istifads zamani | | operatoru iki gqiymat {izarinds "mantiqi
va ya" amaliyyatini yerina yetirir: bu operator agar birinci va ya ikinci operand (
va ya hor iki operand) true giymatine barabardirsse true qiymsatini qaytarir.
dgar har iki operand false-ya barabardirss, onda operator false giymatini
gqaytarir.

Hoar¢and ki, | | operatoru aksar hallarda sadace "mantiqi ve ya" operatoru kimi
totbiq edilir, lakin bu operatorun da, && operatoru kimi is prinsipi miirakkabdir.
Operatorun isi sol operandin hesablanmasindan baslanir 9ger bu ifadanin



giymoati true-a dayisdirile bilarsa, sol ifadenin qiymatini qaytarir. 9ks taqdirds
operator sag operandi hesablayir va bu ifadanin giymatini

qay‘carlr.16

&& operatorunda oldugu kimi, agar prosesa nabaladsinizsa, alava tasirlora malik
olan sag operandlardan ¢akinmak lazimdir.

Hotta || operatoru mantigsiz tipde olan operandlan ile tatbiq edilsa bels,
gaytarilan giymat tipindan asili olmayaraq mantiqi giymat dayisdirils bilar.

Eyni zamanda bezen || operatorunun harada moantiqi, harada ise, mantiqi
qiymat qaytardig1 barada ¢asginliq yaranir. Bu yanasmanin mahiyyati odur Ki, | |
operatoru taklif edilmis alternativlerden null qiymatini ehtiva etmayan (yani
true qiymatina dayisdirilocek) birinci qiymati secir. Sonra isa proseslar
asagidaki nimunada gostarilmis formada carayan edir:

var max = max_width || preferences.max _width || 500;
5.7.3. Mantiqgi INKAR (!)

I operatoru tak operanddan avval yerlasdirilon unar operatorudur. Bu operator
0z operandinin giymatini dayisir. Bela ki, agar a dayisani true qiymatini (va ya
true giymatina dayisdirils bilon) ifads edirss, onda !a ifadasi false qiymatini
ifade edir. Vo agarp && q ifadssi false-a barabardirsa (va ya false qiymatina
dayisdirils bilon), onda ! (p && gq) ifadasi true-a barabardir. Nozara alin ki, bu
operatoru iki dafs tatbiq edildikds, istonilon tipda olan giymati mantiqi giymat
doayisdirmak olar:!! x.

5.8. Bit-tayinatl operatorlar

JavaScript-de bitun oadadler haqiqi adadlardir. Bit-tayinath operatorlarin
operandlar1 tam adad olmalidir. Bu operatorlar 32 daracali qurulus ile teqdim
edilmis tam operandlarla (bu tsqdim etmays lzan noqtali operandlarlar

ekvivalent deyil) islayirlar. Bu operatorlardan dordiu Bull cabrinin’? bit-toyinath
amaliyyatlarim1 yerina yetirir ki, bu operatorlar avvalki bélmada tasvir edilan
mantiqi operatorlara analojidir, lakin bu operatorlarda operandin har bitina ayri
bir mantiqi giymat kimi baxilir. Bit-toyinath digar ii¢ operator bitlarin sola va
saga operator bitlarin yerdayismasi li¢lin tatbiq edilir.



Bul cabri — adadi dovralerin analiz va dizaynimi tamin edsn riyazi nazeriyyadir. Regeamli kompiiter
dovralarinin tatbiginds, ikili dayisenlar lizarinda tayin olunan adadi emsliyyatlar: gostarir. Bul cabri ikilik say
sistemina asaslanir.

Mantiqi cabrin yani Bul cabrinin asasi ingilis riyaziyyatgisi Corc Bul tarsfindan qoyulmusdur.

dgor operandlar tam adad deyilse ve ya 32 doracali tam adad araligindi
yerlasmirsa (yoni, operand c¢ox boyiliksa), bit-tayinath operatorlar operandin
kasr ve 32 daracadan boyiik ixtiyari hissasini ixtisasa salaraq, operandlari
sadaca 32 doracali tam adadds "yerlasdirir”". Yerdoyisma operatorlar1 talab
edirlar ki, sag operandin giymati 0- 31 araliginda tam adad olsun. Yuxarida tasvir
edilon usullarla operandin 32 daracali tam adads dayisikliyinden sonra onlar
uygun olan diapazonda adadi alaraq ixtiyari 5-daracali bitdan az hissasi ixtisara
salinir.

ogor siz, ikilik say sistemi ilo tanis deyilsinizsa ve ya onluq say sisteminda
gostorilon tam oadadlerin ikilik say sistemine neco Kkecirildiyi barads
tosovviriuniz yoxdursa, bu bodlmads baxilan operatorlarin is prinspini
anlamayacaqsiniz. Buna gora da, bélmanin bu hissasini ixtisara sala bilarsiniz. Bu
operatorlar ikilik say sistemi ilo asag1 saviyyali (derin) manipulyasiyalar li¢ciin
tolob olunur. Bit-tayinath operatorlar JavaScript-de programlasdirma zamani
nadir hallarda tatbiq edilir.

Asagidaki bit-tayinath operatorlarin siyahisi gostarilir:

Bit-tayinath VO (&)
& operatoru operantlarin bit citleri arasinda "meantiqi V9" amsaliyyatin
yerina yetirir. 9gar bit ciitlari har ikisi 1 olarsa amaliyyatin naticasina 1, aks
halda 0 slave edilir. Yoni ifads 0x1234 & 0xOO0FF naticads say 0x0034-u
veracak.

Bit-tayinath VO YA (])
| operatoru har bir operand tizerinds "mantiqi VO YA" amaliyyatini yerina
yetirir 9goar operand cutlorinden he¢ olmasa biri 1 olarsa amaliyyatin
naticasina 1, aks halda 0 alava edilir. Masalon, 9 | 10 11 barabardir.

Bit-tayinath istisnali VO YA (XOR) (")
A operatoru har bir operand tizerinds "mantiqi VO YA" amaliyyatini yerina
yetirir 9gar operand cutleri barabardirsa amaliyyatin naticasina 0, aks
halda 1 slave edilir. Istisnali VO YA ifade edir ki, ya birinci, ya da ikinci
operand haqiqi adad olmahdir.

Asagidaki cadvalds 9 ve 14 adadlsri Uzarinde AND, OR, XOR amoaliyyatlar
aparilir. Bir daha geyd edak ki, amaliyyatlar ikilik say sisteminda hayata kecirilir



va cadvalda amoaliyyat noviniin qarsisinda motarize daxilinda gostarilmis adad
amoaliyyatin naticasinin onluq say sisteminda toqdim edilmasidir.

9 |14 |AND | OR | XOR (7)
(8) ] (15)

1 1 1 1 (%]

1o | 1 1

Z 1 (%] 1 1 Bit-tayinath INKAR (~)

1 0 0 1 1 ~ operatoru tak tam

arqumentdan avval
gostarilon unar operatorudur. Bu operator operandin butiin bitlarinin
inversiyasini yerina yetirir. JavaScript-de qiymats ~ operatorunu tatbiq
etmaklos onun isara dayisikliyina nail olmaq olar.

Sola yerdayisma (<<)
<< operatoru birinci operanddaki bitiin bitlori ikinci operandda
gostorilmis movgelorin migdarinda yerlosdirir. ikinci operanda [0 - 31]
araliginda tam adad olmalidir. Masalan, a<<1 amoaliyyatinda a operandinin
birinci biti ikinci bits, ikinci biti liglincl bite va s. yerlasdirilir. Bos galmis
birinci bit sifir olaraq tayin edilir vo amaliyyat 32-ci bitas gadar yerina
yetirilir. Qiymatin birinci movqge ila sola yerlasdirilmasi birinci operandin
2-y9, ikinci movqe ils - 4-ds va s. vurulmasina ekvivalentdir. Masalan, 7 <<
1 14-8 barabardir.

Isaranin saxlanmasiyla sagja yerlasdirma
>> operatoru birinci operanddaki bitiin bitlori ikinci operandda
gostorilmis mévqelarin migdarinda saga yerlasdirir. ikinci operand 0 31
araliginda tam adad olmalidir. Sag kiincdaki bitlar silinir. 9n boytk bit (32-
ci) naticonin isarasini saxlamaq ug¢in dayismir 9gar birinci operand
miisbatdirss, boylk bit naticasi sifirlarla doldurulur; agar birinci operand
manfidirss, boyik bit naticasi vahidlarle dolur. Qiymatin bir mévqgs ilo saga
yerlasdirilmasi birinci operandin (gahgin atilmasiyla) 2-ya bélinmasins,
ikinci movge ilo saga yerlasmasi 4-s bolinma ile ve s. ekvivalentdir.
Masalon, 7 >> 1 3-9 -7 >> 1 iso 4-0 barabordir.

Sifirlar doldurmagla saga yerlasdirma (>>>)
>>> operatoru >> operatoruna analojidir, lakin yerlasdirma zamani boyiik

daracalar birinci operandin isarasindan asili olmayaraq sifirlarla dolur.
Bit-tayinathh  operatorla bagh daha tkmil informasiya https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/Bitwise_Operators tinvaninda mévcuddur.


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/Bitwise_Operators%20

5.9. Manimsama operatorlari

4-cu fasilde dayisanlarin miizakiresi zamani, JavaScript-de dayisena giymsatin
manimsadilmasi Ui¢lin = simvolundan istifads olundugunu qeyd etdik. Masalan:

i=0

Bu satira JavaScript-da ifade kimi baxmaq olmaz, hansi ki, naticoys malikdir,
amma haqiqgatda bu ifads vae resmi nisan1 = operatoru taskil edir. = operatorunun
sol operandi dayisan, massiv elementi va ya obyektin xtisusiyyati olmahdir.

Sag operand isa istanilon tipde olan istanilon giymat ola bilar. Sag operandin
giymati manimsamanin operatorunun qiymoatidir. = operatorunun salave tasiri
solda gostorilmis doyisens, massivin elementine vo ya xUsusiyyoto sag
operandin giymatinin manimsanmasindan ibaratdir ona gora ds dayisans,
massivin elementina va ya xiisusiyyate novbati dofe miiraciat edon zamani bu
qiymat alinacaq.

= operatorunu tagkil edir, daha mirakkeb ifadslere do daxil etmak olar
Manimsoma va qiymatin yoxlanilmasi amsliyyatlarini Bels, bir ifadads
birlasdirmak olar:

(a=b) ==

Bela olan halda, acig-aydin anlamaq lazimdir ki, = ve == operatorlar arasinda
boyuk forq var! 9gear ifadeds bir nego manimsama operatoru varsa, bu
operatorlar sagdan sola hesablanirlar. Buna gore ds, bir giymati bir necgo
dayisona manimsayan kod yazmagq olar masalan:

Yena do xatirladaq ki, har bir menimsama ifadasi, barabarliyin sag terafin
qiymatini alir Buna gora da, gostarilon kodda birinci manimsamanin (an sag)
qiymati ikinci manimsamoanin (orta) sag torafi olur, 0 da 6z ndvbasinda ti¢cinci
sonuncu sag tarafi olur.

5.9.1. Omaliyyatla manimsatma

JavaScript-de Adi manimsatma operatorundan basga bir ne¢o amsliyyatla
moanimsatma operatoru var ki, bu operatorlar amsaliyyatla manimsatmani
birlasdiran ixtisarlar soklinde tayin. Masalon, += operatoru toplamani vs
manimsatmani yerina yetirir. Asagidaki ifadalar ekvivalentdir:

total += sales_tax
total = total + sales_tax



+= operatoru satirlarls da isloyir. Ogar bu operator adad operandlarini toplamagi
vo moanimsatmani yerina yetirirdiss, satir operandlarinda bitisdirmani va
manimsatmani yerina yetirir. Analoji olaraq, *=, &= vo basqga operatorlar1 da
uygun ombaliyyatlari meanimsatma ile hayata kecirirlor. Butiin amaliyyatla
manimsatma operatorlari cadval 5.2-ds gostarilmisdir.

Adatan asagidaki ifadsalar ekvivalentdir (burada op operatoru bildirir):

aop=>b
a=aopb

Bu ifadalar yalniz, a dayisani funksiya ¢agirisi ve artim operatorunun tatbiqi kimi
alavae tasirlari ehtiva etdikds farqlanir.

5.10. Digor operatorlar

JavaScript-in bir ne¢a alava operator dastaklayir, hansi ki, bu operatorlar névbati
bolmalards tasvir edilacak.

5.10.1. Sort operator (?:

Sart operator - JavaScript-da yegana li¢lik operatordur (li¢ operandla) ve bazan
bu operatora - "lclik operator” da deyilir. Bu operator adatan ?: kimi yazilr,
harcond ki, bu yazilis program matnlarinde miixtalif goriuniir Operator iig
operanda malikdir, birinci operand ? operatorundan avval, ikinci - ? va : operand
operatorlary, tigclincl isa : operatorundan sonra yerlasir. Bu operatorlar asagidaki
gaydada istifada olunur:

X >0 ? x*fy : -x*fy

Sart operatorun birinci operandi mantiqi qiymat (ve ya mantiqi qiymats dayiso
bilon giymat) olmalidir. Bu aksar hallarda miiqayisa ifadasinin naticasi olur.
ikinci vo iiclincii operand isa istonilan giymat ola bilar. Sort operatoru tarafinden
qaytarilan qiymat birinci operandin mantiqi giymatinden asilidir 9gar bu
operand true qiymatina barabardirss, onda sort ifadasi ikinci operandin
qiymatini gabul edir. 9gar birinci operand false giymatine barabardirss, onda
sort ifadasi liglincii operandin giymatini gabul edir.

Analoji naticoni if telimatinin komayils almaq olar, amma bels hallarda ?:
operatorundan daha c¢ox istifade rahat olunur Asagidaki nimunsalards eyni
prosesin ham sarti ifads ils, ham da ifads telimati ilo tatbiqi gostarilmisdir:

greeting = "hello "+ (username != null ? username : "there");



Bu yazi if-in novbati konstruksiyalar ekvivalentdir, amma daha (daha ¢ox)
yigcamdir:

greeting = "hello ";
if (username! = null)
greeting += username;
else
greeting += "there";

5.10.2. typeof operatoru

typeof unar operatoru tok operanddan avval yerlasir. Bu operator istanilan tip
malik ola biloar. Bu operatorun giymati operandin malumat tipini gosteran
sotirdan ibaratdir.

dgar operandin qiymati adad, satir vo ya mantiqi tipdadirse bu operatorun
naticasi miivafig olaraq "number”, "string" ve ya "boolean" satiri olacaq.
Obyektlar, massivlar vae nul L giymati (gariba olsa da) ti¢iin natica olaraq "object"
sotiri olacaq. Funksiya operandi {ciin "function” satiri, amma qgeyri-miiayyan
operand uigiin - "undefined" satiri natica olaraq qeyd olunacag.

Operand Number, String ve ya Boolean obyekt-uzliiklorindan ibarat olarsa typeof
operatorunun giymati "object"-a barabar olacag. Homg¢inin Date va RegExp
obyektlori  lcin da typeof operatorunun qiymati "object"-a barabardir.
JavaScript-in baza dilinin bir hissasi olmayan, amma JavaScript-da qurulan va
miuoayyan kontekstli verilonlora malik obyektlor liciin typeof operatorunun
gaytaracagl qgiymat reallasdirmadan asilidir. Ancaq JavaScript-in kliyent dilinda
typeof operatorunun qiymati adaton biitiin kliyent ve baza obyektlari iiciin
"object"-a barabardir.

typeof operatoru bels ifadalards tatbiq edils bilar, masalan,:

typeof i
(typeof value == "string") ? "'" + value + "'" : value

typeof operandini motarizaye almaq olar, bu zaman typeof acar s6zii operator va
ya acar s0zi kimi deyil, funksiya ad1 kimi gériinir:

typeof(i)

biitiin obyekt ve massiv tiplari ticiin t typeof operatorunun naticasi "object”
sotiri olacag, buna gora da bu operatorun yalmiz baza tipindaki obyektlari
aylrmaq ucin istifadasi faydalh ola biler. typeof operatorunu istenilon natica
vermadiyi obyekt tiplarini ayirmagin digar bir Gisulu, instanceof operatorundan
voa ya Object.constructor xususiyyoatlorindan istifads etmak olar.



Typeof operatoru ECMAScript v1 spesifikasiyasinda miisyyon edilmisdir ve
JavaScript 1.1-da va daha avvalki versiyalarda realizasiya edilmisdir.

5.10.3. Obyektin yaradilmasinin operatoru (new)

new operatoru yeni obyekt yaradir ve inisializasiya funksiya-konstuktorunun
icrasina sabab olur. Bu operator konstruktordan avvsl ¢agrilan ve asagidaki
sintaksise malik olan unar operatorudur:

new konstruktor(arqumentlar)

Burada Kkonstruktor - funksiya-konstuktoru naticesinde olde ifadadir.
Konstruktor-funksiyasina motarizalorin daxilinds bir-birinden vergillarla
ayrilmaq soartilo istanilon goadar arqument otirmak olar. 9gar funksiya-
konstuktoruna he¢ bir oturulmiurse bos motorizalarin daxil edilmasina ehtiyac
yoxdur. Asagida new operatorundan istifadenin bir ne¢s nimunasi
gostarilmisdir:

0
d
d

new Object;
new Date();
new Rectangle(3.0, 4.0, 1.5, 2.75);

obj[i] = new constructors [i] ();

new operatoru yeni obyekti avvalca geyri-miiayyan xiisusiyyatlarls yaradir, sonra
isa miiayyan edilmis funksiya-konstuktorunu icra edir ki, motarizalarin daxilinda
arqumentlari verarak proseslari istodiyiniz kimi tonzimlays bilarsiniz. hamg¢inin
this acar sozinin kdmoayile indi yaradilmis obyektin funksiya-konstuktoruna
miraciat edsa bilarsiniz. Bu sdziin komayils funksiya-konstuktoru istanilon
obrazla yeni obyektos inisializiya edilo bilar obyekt istonilon lazimh obrazla
bacarar. 7-ci fosilde new operatoru, this vo funksiya acar sozi konstruktorlar
daha atrafl baxilmisdir.

new operatoru hamcinin new Array() sintaksisinin kémayi ile massivlarin
yaradilmasi tgiin tatbiq edile bilor. Daha atrafli obyektlorin ve massivlarin
yaradilmasi va onlarla is haqqinda biz 7-ci fasilde danisacagiq.



5.10.4. delete operatoru

delete unar operatoru gostarilmis obyekt xiisusiyyatini, massiv elementini vo ya

dayisoni silir,” Operator, miivaffaqiyyatle silinma zamani true, aks taqdirda
false qiymatini qaytarir. Elo dayisanlar ve xiisusiyyatlar var ki, silina bilmir,
masalon JavaScript-in baza ve kliyent dillarinin bazi inteqrasiya edilmis
xususiyyatlorinde silinma omaliyyatin1 aparmaq olmur. Bundan basqa, var
tolimatinin kémoayilo miiayyan edilmis dayisenlar, istifadaci tarafindan silina
bilmir. 9gar delete operatoru movcud olmayan xtisusiyyata totbiq edilirss, onda
o, true qaytarnr. (Qariba olsa da, ECMAScript standarti miiayyan edir ki, delete
operatoru hamcinin agar operandi xiisusiyyat massiv va ya dayisan elementi
olmadiqda bels true qiymatini qaytarir.) asagidaki bu operatorun tatbiqinin bir
ne¢d nimunasi gostarilmisdir:

var o = {x:1, y:2};
delete o0.x;

typeof 0.Xx;
delete o0.x;
delete o;

delete 1;
X = 1;

delete x;

Nazara alin ki, silinmis xiisusiyyat, dayisan va ya deyil massiv elementi, yenidon
undefined tayin edilmir. Xisusiyyst silindiyi, onun moévcudlugu da itir. Bu
movzu bolmo 4.3.2-da miizakirs edilirdi.

Basa dismak lazimdir ki, delete operatoru xiisusiyyatin istinad etdiyi obyekta
deyil, yalniz xiisusiyyatlara tasir edas bilir. Asagidaki fragments baxin:

my.hire = new Date();
my.fire = my.hire;
delete my.hire;

document.write(my.fire);

5.10.5. void operatoru



void unar operatoru tak operanddan avval gostarilir. Operand istonilon tipda ola
bilor. Bu operatorun geyri-adi tasiri var: o operandin qiymatini tullayaraq, bu
giymoati undefined tayin edir. Bu operatordan aksar hallarda miistari tarafinds
URL-linvana javascript: psevdoprotokola alamati vasitasils tatbiq edilir. Bu halda
brauzerds amaliyyatin hesablanmis qiymati aks etdirilmadan yerinas yetirilir.
Masalan, void operatorunu HTML-teqga tatbiq etmak olar:

<a href="javascript:void window.open();">Yeni pancara ag¢</a>

void operatoru ECMAScript v1-da toyin edilir vo JavaScript 1.1-do realizasiya
olunur. JavaScript 1.5-do reallasdirilmis ECMAScript v3-de undefined qlobal
xususiyyati tayin edilir. Ancaq versiyalar arasinda uygunlugun saxlanilmasi ticiin
undefined xususiyyatina deyil, void 0 kimi ifadays miiraciat etmak daha
yaxsidir.

5.10.6. "vergul" operatoru

"vergul" operatoru (,) cox sada operatordur. O 6z sol va sag operandini hesablayir

vo sag operandin giymatini qaytarir. Masalan
i=e, j=1, k=2;

Burada vergiill operatoru 2-giymatini qaytarir ve praktik olaraq asagidaki
ekvivalentdir:

0;
1;
2;

J
k

Bu gariba operatorun yalniz mahdud hadisalards tatbiqi faydalidir; asasan onda,
na vaxt ki, orada alave tasirlarls bir neca (bir gadar) mistaqil ifade hesablamagq
tolob olunur, harada yalniz bir ifadsni buraxilir Tacriibadsa "vergiil" operatoru
faktiki olaraq yalmiz for telimatiyla uygunluqda istifads olunur, hansim ki, biz 6-
c1 fasilda baxacagigq.

5.10.7. Massivlara va obyektlara girisin operatorlari

3-cu fasilda geyd edildiyi kimi, massivin elementlarinse kvadrat motarizalar ([])
vasitasils, obyektin elementlarina isa noqts (.) vasitasilo miiraciat etmak olar.
JavaScript-da kvadrat motarizalara ve noqtays operatorlar kimi baxilir.

"noqta" operatoruna sol operand kimi obyekt, sag operator kimi - identifikator
(xtisusiyyatin adi) taleb olur. Sag operand satir va ya satiri ehtiva edon dayisan



ola bilmaz; bu operand har hansi dirnagsiz xlisusiyyatin ve ya metodun daqiq adi
olmalidir. Masalan:

document.lastModified
navigator.appName
frames[0@].length
document.write("hello world")

dgoar obyektda gostarilon xilisusiyyat yoxdursa, JavaScript interpretatoru xata
yaratmir, amma naticoni undefined ifadasinin giymati kimi gaytarir.
Operatorlarin aksariyyati 6z operandlarn ug¢un sarbast ifadslari icaze verir
"noqta” operatoru istisnaliq taskil edir: sag operand geyd-sartsiz identifikator
olmalidir.

[] operatoru massivin elementlarine girisi tomin edir O hamg¢inin "noqts"
operatorunun sag operandinda gostorilon obyektin xisusiyyatlorins
moahdudiyyatsiz girisi tomin edir. ©goar birinci operand (sol moétarizadan avval
gostarilmis) massive istinad edirss, onda ikinci operand (motarizalarin arasinda
gostarilmis) tam qiymata malik olan ifads olmalidir. Masalan:

frames[1]
document.forms[i + j]
document.forms[i].elements [j++]

dgar [| operatorunun birinci operandi obyekta istinad edirss, onda ikinci
operand obyektin xlisusiyyati adina uygun olan satir olmalidir. Nazars alin ki, bu
halda ikinci operand identifikator deyil, satir olur. Bu satir, dirnaqglarla baglanmis

sabitls, satirs istinad edan dayisanla v ya ifadayls ola bilor. Masalan:
document["lastModified"]
frames[0][ 'length']
data["val" + i]

[] operatoru adatan massivin elementlarine miiraciat liciin tatbiq edilir. Obyektin
xUsusiyyotlorine giris bu operatorun tatbiqi nodqta operatoruna nisbatan
narahatdir, ciinki, xiisusiyyat adlarn dirnaqlarla shatalonmsalidir. Ancaq obyekt
assosiativ massiv rolunda cixis etdiyi zaman, xiisusiyyatlorin adlar1 dinamik
yaradili, buna gora do "noqta" operatorundan istifads oluna bilmir. Mahz bels
hallarda [] operatoru tatbiq edilir. Bela voziyyoat 6-c1 fasilda baxilacaq for/in
dovrinde miusahids edilacak. Masalan, obyektdaki adlarin naticesi ve hamin
obyektin biitiin xlisusiyyatlarinin qiymatlari iliciin asagidaki fragmentda for/in
dovriundan ve [] operatorundan istifads olunur:

for (f in o) {
document.write('o." + £ + ' = ' + o[f]);
document.write('<br>");

}



5.10.8. Funksiya ¢agirisi operatoru

JavaScript-da funksiyalarin ¢agirisi () operatoru uiciin nazards tutulmusdur. Bu
operatorun geyri-adiliyi ondadir ki, bu operatorda istanilon gadar operanddan
istifads edila bilar. Birinci operand - hamisa funksiyaya istinad edan funksiyanin
ad1 vo ya ifadadir. Onu sol moterize vasitasils, istonilon miqdarda alave
operandlar miisahida edirki, bu operandlar, bir-birinden vergullarlo ayirilmis
sarbast ifads ola bilar. Son operandi sag motsrize miisahids edir. () operatoru
gostarilmis operandlar1 hesablayir ve sonra hesablanmis operandlar1 arqument
kimi birinci operandla verilmis funksiyaya otiirarak, funksiyanin icrasina sabab
olur. Masalan:

document.close()

Math.sin(x)

alert("Welcome " + name)

Date.UTC(2000, 11, 31, 23, 59, 59)
funcs[i].f(funcs[i].args[@], funcs[i].args[1])
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Talimatlar

ovvalki fosilda biz ifadsloarle tanis olduq. Ifada - JavaScript dilinde "frazalardir"
va ifadslorin hesablanmasi naticesinde qiymatlor alinir. Ifadslore daxil olan
operatorlar alave tasirlora malik ola bilo, amma adaton ifadonin 6zii he¢ bir
tosiro malik olmur. Bu fasilde JavaScript-talimatlarinin tayinati ve sintaksis
muxtalifliyi oyranilir. JavaScript, proqram tslimatlar dastini taskil edir. Siz bu
tolimatlarla tanis oldugda, proqramlarin yazilisina baslaya bilarsiz.

JavaScript-da talimatlar haqqinda danismazdan avval, xatirlamaq lazimdir ki, 2.4
fosilde deyilirdi ki, JavaScript-da talimatlar, bir- birinden noqtsali vergiillorlo
ayrihir. Ancaq, ager har talimat ayri-ayr satir(lor)ds yerlasirss, JavaScript
interpretatoru onlarin yoxlugunu giiman edir ve noqtali vergiilii goyulmus kimi
goabul edir. Amma, arzuolunandir ki, yerindon asili olmayaraq, noqtali vergiillori
qoymagi 6ziniiza vardis edasiniz.

6.1. Talimat — ifado

JavaScript-de tslimatlarin harakati, talimatlarin an sads noévidir Bu »alavs
effektlora malik olan ifadalordir. Biz 5-ci fasilde bu barads oyrondik. Talimat-
ifadalarinin asas kateqoriyasi - manimsamsa talimatlaridir. Masalan:

s = "Salam "+ name;
i *= 3;

++ va -- yoni, artimin va dekrementin operatorlari, manimsama operatorlarina
qohumdur. Manimsamoanin icra edilmasi zamani qiymat doayisikliyi onlarada
tasir gostarir:

counter++;

delete operatoru shamiyyatli alava tasirs, yani obyektin xiisusiyyatinin silinmasi
xUsusiyyatine malikdir. Buna gore o demak olar ki hamisa talimat kimi, qisa
ifadalarda kimi deyil, daha miirakkab ifadalords tatbiq edilir:

delete o0.x;



Funksiyalarin ¢agrilmasi - talimati ifadslorinin daha bir boyiik kateqoriyasidir.
Masalan:

alert("Xos galmisiniz, "+ name); window.close();

Kliyent funksiyalarinin bu ciir ¢agirislan ifadalordan, elacoe ds talimatlardan
toskil olunur, buna gors da ancaq onlar sadaca veb-brauzers tasir edir.

dgoar funksiya har hansi alava tasirlore malik deyilsa vo har hansi dayar ifads
edirsa bu funksiya har hansi bir dayisena manimsadilir. Masalan, praktikada heg
kima sadaca kosinusu hesablamagq ve naticoni gostarmak maraql deyil:

Math.cos(x);

dksina, qiymati hesablamaq ve alinan qiymati istifade etmak dayisana
moanimsatmak lazimdir:

cx = Math.cos(x);

Yena do fikir verin ki, niimunalardaki har bir satir noqtsli vergills bitir.

6.2. Tarkib talimatlar

5-ci fasilda gorduk ki, bir nec¢a ifadani "vergiil” operatoru vasitasila bir dayisenda
birleasdirmak olar. JavaScript-de hamg¢inin bir talimata ve ya talimatlar blokuna
bir ne¢a talimat birlasdirmak olar. Bunu fiqurlu motarizalarin daxilinda istenilon
godar talimatlar yerlosdirmakls etmak olar. Belslikls, JavaScript interpretatoru
tok talimatin movcudlugunu talab etdiyi yerlarde asagidaki satirlora bir talimat
kimi baxilir ve har yerds istifada oluna bilar:

{
X = Math.PI;

cx = Math.cos(x);
alert("cos(" + x + ") =" + ¢x);

}

Nazara alin ki, talimatlar bloku bir talimat kimi hesab edilsads, ndqtsli vergiillo
qurtarmir. Blokun daxilinde ayr talimatlar néqtsli vergiillorle qurtarir, ancaq
blokun 6zii n6qtali vergiills bitmir.

dgar "vergul" operatorunun komayi ilo ifadslorin birlssmasi nadir hallarda
istifade olunursa, onda kodun bloklarina talimatlarin birloasmasi har yerds
yayllmisdir Neca biz sonraki bolmalords goracayik, bazilori 6zu JavaScript-



tolimatlar basqa talimatlarn 6ziinde saxlayirlar ( kimi ifadslor basqa ifadalari
0ziinda saxlaya bilar); Bela talimatlar tarkib adlanirlar.

JavaScript-in formal sintaksisi miiayyan edir ki, bu tarkib talimatlardan har biri
tok alt-tolimati ehtiva edir Toalimat bloklarinda istenilon gader tsalimat
yerlasdirmak olar ki, burada he¢ olmasa bir alt-talimatinin movcudlugu
mitlaqdir.

JavaScript interpretatoru tarkib talimati icra edarksan, daxilinds digar telimatlan
ehtiva edan talimati sicra edir. Adaton interpretator biutiin talimatlan icra edir,
ancaq bazi hallarda tarkib telimatin icrasi gaflaten kasils bilar. Bu o hallarda olur
ki, torkib talimatda break, continue, return vaya throw talimati olsun va
icra vo ya funksiya c¢agirisi zamani xata vo ya emal edilmayan informasiya
yaransin. Isin bu ciir gafilden dayandirmalar hagqinda biz sonraki bélmalards
daha atrafh bilacayik.

6.3. if talimat

if telimati - JavaScript Interpretatoruna tslimatlar icra etmoak soraitden asili
olaraq goerarlar gabul etmoays imkan idarsedici talimatdir. Talimat iki formaya
malikdir. Birincisi: 1f talimatinin bu formasinda avvalca ifade hesablanir. 9gar
natice true qiymatina barabardirsa ve ya true qiymeatina dayisdirilibsa, onda
tolimat hayata kecirilir. 9gar ifade false giymatine barabardirss ve ya false
giymoatina dayisdirilibss, onda talimat hayata kecirilmir. Masalan:

if(username == null)

username = "John Doe";

Analoji olaraq:

// dgar username dayisani null, undefined, @, "" va ya NaN qiymatina

// barabardisa onda false qgiymatina dayisdirirlacak va bu talimat dayisana
// yeniqiymat manimsadacak

if(!username) username = "John Doe";

ifadenin otrafinda olan méterizelar artiq goriinse bels, bu méterizalor if
talimatinin sintaksisinin icbari hissasidir. 9vvalki bélmada geyd edildiyi kimi, biz
hamisa tak talimaty, talimatlar bloku ile avaz eda bilarik. Buna gora da i f talimati
bu ciir da yazila bilar:

if((address == null) || (address == ""))
{

address = "undefined";
alert("zZshmat olmasa, pog¢t lUnvanini gbéstarin.");

}



Bu niimunslords olan bosluglar macburi deyil. Onsuzda, JavaScript-de alave
bosluglar va tabulyasiyalara icaze mahal qoymur, ona gors, biz sonra qoyurduq
har ayn telimata noqtali vergiilii, bu niimunalar bir satiri yazilmis ola bilirdi.
Burada gostarildiyi kimi satir ve bosluq simvollarinin istifadasi ile matnin daha
rahat oxunmasi ve kodun basa disiilmasini ylungullasdirir.

1f telimatinin ikinci formasi ifads false qiymoatini aldigda icra edilon else
konstruksiyasini ehtiva edir. Ikinci formanin sintaksisi beladir:
if(ifada)
talimat1
else
talimat2

Talimatin bu formasinda avvalco ifade hesablanir, agar ifade true qiymatina
barabardirse, onda tslimatl hayata kecilir, aks taqdirds isa talimat2 hayata
kecirilir. Masalan:

if(username != null)

alert("Salam"+ username + "\nManim ana sahifoms xos goalmisiniz.");
else
{

username = prompt("Xos galmisiniz!\n Sizi kim deys cagirirlar?");
alert("Salam " + username);

}

1f tolimatlart else bloklar ilo quruldugu zaman bazi maqamlara diqqgst
yetirmak lazimdir, yani el se-nin 1f talimatina uygun olmasindan amin olmaq
lazimdir. Asagidaki satirlara baxaq:

i
k
if (1 == 3)
if (j == k)
document.write("i k-ya barabardir");

I
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else
document.write("i j-ya barabar deyil");

Bu niimunada daxili 1f telimat1 gisminda yegana xarici if talimati istirak edir.
Toassif ki, eLse blokunun 1f-in hansi talimatina aid oldugu aydin deyil. Vo bu
niimunads bosluglar yanlis qoyulmusdur, ax1 JavaScript interpretatoru avvalki
niimunani real olaraq bels izah edir:

if (1 == 3)
{
if (3 ==K
document.write("i k-a barabardir");



else
document.write("i j-a barabsr deyil");

}

JavaScript qizil qaydasi (va digar programlasdirma dillarinin aksariyyati): elLse
konstruksiyasi ona oan yaxin i/ talimatinin hissasidir.

Bu niimunani oxumagq, anlamagq, musayiat etmak l¢iin daha sada va daha ytlingil
usul, fiqurlu motarizalardan istifade etmak lazimdir:

if (1 == 3)

{
i (G == k)
{

}

}

else

{
// Bitin bu tazadlar fiqurlu métarizalarin yerlasmasindan yaranir!
document.write("i j-yo barabsr deyil");

}

document.write("i k-ya barabardir");

dksar programgilar fiqurlu moétarizalarinin kdmayile sistemli sakilde if va else
tolimatlarinin (hamginin digar tarkib talimatlarinda, masalan, while dovrlarinds
oldugu kimi) talimat gévdasini qururlar. Homisa bu gqaydalar tetbiqi etsaniz vo
ozlnii bu Gisula 6yrasdirsaniz, xosagalmaz hadisalordan rastlasmayacaqgsiniz.

6.4. else if talimat

Biz i1f/else talimatinin sartin yoxlanmasi ve yoxlamanin naticasindan asili
olaraq kodun iki fragmentindan birinin icrasi Ugiin istifads olundugunun sahidi
oldug. Amma, agar kodun bir ne¢a fragmentindsn yalniz birini yerina yetirmak
tolob olunursa na etmoali? Bunu else 1if talimatinin tatbiqi ile etmak
mumkindir. Bu talimati rosmi olaraq, JavaScript-talimati sayilmir va bu yalnizca
programlasdirmada tokrarlanan 1if/else talimatlarinin tatbiginda istifads
olunan mashur tisuldur:

if(n == 1)
{

}
else if(n == 2)

{



}
else if(n == 3)

Bu fragmentda xiisusi he¢ na yoxdur. Bu sadaca 1f talimatlarinin ardicilhgidir,
yoni 1f-in har talimati avvalki el se konstruksiyasinin hissasidir. eLse 1f stilina
ekvivalent, ondan daha tistiin vo daha aydin sintaksisi bu ctir gostarmak olar:

6.5. switch talimati

1f telimat1 programin icra gedisatinda budaqlanma yaradir. 9vvalki bélmada
gostarildiyi bir ne¢a 1 talimati vasitasi ile coxolgili budaglanma yaratmagq olar.
Ancaq bu hamisa an optimal ¢ix1s yolu sayilmir. Xiisusils agar biitiin budaglar bir
dayisanin qiymatindan asilidirsa, har bir 1 f talimatinda eyni dayisanin qiymatini
tokrar-tekraq yoxlamaq bayanilmayan proqramlasdirma tsuludur Mahz bels
voaziyyatlords switch talimati tokrarlanan 1if talimatlarina nisbaton daha cox
effektivdir. JavaScript-de switch talimati Java ve ya C-daki switch talimatina
cox oxsardir. Switch talimatini demak olar ki, 11 talimatindaki kimi ifads va kod
bloku miisahids edir:

switch(ifada)
{

talimatlar

}

Lakin, switch tslimatinin tam sintaksisi burada gosterilonden doa daha
y1gcamdir. Kod blokunun miixtalif yerlarinde case agar sozu ils birlikdas iki noqte
simvolu vasitasilo tatbiq edilen nisanlar tayin edilir switch tslimati yerina
yetirilirdiyi zamani, talimat ifadsnin qiymatini hesablayir ve sonra bu giymata
uygun olan case nisanini axtarir 9gar uygun nisan tapilarsa, hamin nisani
miusahida edan birinci talimatdan baslayaraq, kod bloku icra edilir. 9gar qiymata
uygun case nisani tapilmasa, icra prosesi xususi hallarda teyin edilon default
nisanini musahide edan kod blokuna oturulur. 9ger default nisanlar toyin
edilmayibsa, kod bloku tamamile sarbast buraxiir Switch tslimatinin is
prosesini sozda izah etmak ¢atindir, buna gore gsalin nimunalara kegak.



Asagidaki switch talimati avvalki bolmada gostarilmis tokrarlanan if/else
tolimatlarina ekvivalentdir:

switch(n)
{

case 1: // 9ger n == 1 olarsa,
// 1-ci kod bloku yerins yetirilir.
// Burada iss dayandirilir.
break;

case 2: // 9gor n == 1 olarsa,
// 2-ci kod bloku yerina yetirilir.
// Burada iss dayandirilir.
break;

case 3: // 9ger n == 1 olarsa,
// 3-cu kod bloku yerina yetirilir.
// Burada iss dayandirilir.

break;
default: // 9gor se¢imlarin he¢ biri slverisli deyilss,
// 4-ci kod bloku yerins yetirilir.
// Burada iss dayandirilir.
break;

Bu fasilin davaminda tasvir edilon break talimati switch va ya dovr talimatini
sona catdirir Switch talimatindaki case konstruksiyalar icra edilon kodun
yalmiz baslangic noqtasini verir. Break talimatlarinin yoxlugu halinda switch
tolimati ifadenin giymatina uygun olan case nisanindaki kod blokunun icrasini
baslayir vo icra blokun sonuna gadar davam edir. Nadir hallarda break istifadays
lizum yoxdur, lakin praktikada bu tslimatla yazilan kodlarin 99 %-inda har bir
case blokunda break talimatinin tatbiqi vacibdir. (switch tslimatindan
funksiyanin daxilinds istifade edilorss, break tslimatinin yerina return
tolimatim1 da yerlasdirmak olar. Hoar iki talimat switch tslimatinin isi basa

catdirmasina ve novbati case nisanina kecidin garsisinin alinmasina xidmat
edir)

Asagida switch talimatindan istifadanin daha praktik nimunasi gostarilmisdir;
burada satir giymati gostarilon qiymat tipinden asili olaraq doayisdiracak:

function convert(x)

{

switch(typeof x) {

case 'number': // ddadi onaltiliq say sitemina dayisdiririk
return x.toString(16);



case 'string':
return """ + x + """,
case 'boolean':

return x.toString().toUpperCase();
default:
return x.toString()

}
}

Nazara alin ki, avvalki iki nimunada case acar séziinii ham adad, ham da satir
literallar1 miisahids edir. Praktikada switch talimati mahz bu ciir istifads olunur,
ECMAScript v3 standarti case acar s6ziindon sonra sarbast ifadalarin daxil
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edilmasina icaza verir . Masalan:

case 60%60*24:
case Math.PI:
case n+l:
case a[@]:

switch talimati avvalca switch agar séziiniin qarsisindaki ifadani hesablayir vo
sonra mivafiq giymat tapilmayana goadar sira ilo case ifadalarini hesablayir.
Uygunluq fakt1 barabarlik operatoru ils deyil, eynilik operatoru ils toyin edilir vo
buna gora da ifadalar har hansi tip dayisikliyi olmadan uygun galmalidir.

Nazars alin ki, alava tasirlore malik (manimsama va funksiya ¢agirislar, artim vo
s. kimi) ifadalari case acar s6ziinda tatbiq etmak tovsiya edilmir, ¢ciinki har bir
switch talimatinin icrasi zamani butiin case ifadslari hesablanmir. 9lave
tasirlora malik ifadalarin tatbiqi yalniz bazi hallarda ise yarayir ki, bu zaman da
programin davranisini gabaqcadan anlamaq ¢atin olur. Biitiin case ifadalarini
sabitlarlo mahdudlasdirilmaq daha tahliikasiz tisuldur.

dvval da geyd etdiyimiz kimi, agar heg bir case ifadalarindon heg biri switch
ifadasina uygun deyilsa, switch talimati icranmi defaul t nisanini misahids eden
tolimatdan baslayir. 9goar default nisam1 yoxdursa, onda switch talimati
tamamils sarbast buraxilir Nazara alin ki, avvalki nimunalards default nisani,
biitin case nisanlarindan sonra, switch talimatinin goévdasinin sonunda
yerlasdirilmisdir. Bu nisan ticlin bu yer mantiqli yerdir, amma aslinda bu nisan,
switch talimatinin daxilinda istanilon yerds yerlasdirils bilar

6.6. while talimati



1f toelimati JavaScript interpretatoruna gararlar gebul etmaya imkan veran baza
idaraetma talimat1 oldugu kimi while talimati da - JavaScript interpretatoruna
dovri proseslari yerina yetirmaya imkan veran baza talimatidir.

Talimat asagidaki sintaksisa malikdir:

while(ifada)
talimat

while talimat isini ifadenin hesablanmasindan baslayir. 9ger o false-ys
barabardirss, JavaScript interpretatoru proqramin asagidaki telimatina kegir, aks
toqdirds, yani true gqiymatina barabardiss, onda dovriin govdasinda yer alan
tolimat(lar) icra edilir vo ifade yenidon hesablanir Ifadenin hesablanmasi,
tolimatda gostoarilon ifade false-ys barabar olana gadar davam edacak. Yadda
saxlayin ki, ifade false olmayinca false-ya barabar olmayana dévr davam
edacak.while (true) sintaksisinin komayi ila sonsuz silsile yaratmagq olar.
Adoston JavaScript Interpretatoruna eyni omsliyyatin yeniden tekrar-tokraq
yerina yetirilmasi talob olunmur. Demak olar ki, har dévriin, dovr iterasiyasinda
bir va ya bir neca dayisan 0z qiymatini dayisir. Clinki dayisan, dovrda gostarilon
tolimatlarin icrasinda istirak edir ve har dovrda farqli giymat alir. Bundan basqa,
agar dayisan ( vo ya dayisanlar) ifadada yer alibsa, ifadenin qiymati har dovrda
dayisa bilar. Umumiyyatla dovr prosesinds qiymat dayisikliyi ahamiyyatli hadisadir,
clinki aks taqdirda, giymati true olan ifadanin qiymati dayismayacak va dovr heg
vaxt bitmayacak! While dovriuniin nimunasi:

var count = 0;
while (count < 10)

{

document.write(count + ""); count++;

}

Gordiytinuz kimi, nimunads count dayisenine baslangicinda 0 qiymat
moanimsadilir, sonra isa onun qiymati dovr govdasi icra edildiyi zaman har dafo
boytiyir. Dovr 10 dafs yerina yetirildikdan sonra, ifads fal se-ya barabar olur (
yoni. count dayiseni artiq 10-dan Kkicik olmur) ve while tsalimati bitir Bundan
sonra JavaScript proqramin novbati talimatina kecir. Dovrlarin aksariyyati count
doyisana analoji olaraq saygaclara malikdirler. 9ksar hallarda dovr saygaclarinda
i, j vo k adl dayisanlardan istifads olunur, har¢ond ki, kodu daha aydin etmak
Uciin, saygaclara daha askar adlar vermak lazimdir.

6.7. do/while dovrii



do/while dovru bir ¢ox alamatine while dovrina banzayir, lakin do/while
dovriinds ifade dovriin baslangicinda deyil, sonunda yoxlanilir. Bu isa o demakdir
ki, dovriin govasi he¢ olmasa bir dafs icra edilir. Bu dovrin sintaksisi beladir: do
while (ifads) talimati; do/while Dovra while dovriina nisbatan az istifads
olunur. Masala ondadir ki, tacriibada nadir hallarda bu dovriin is prinsipina uygun
vaziyyat yaranir. Masalan:

function printArray(a)

{
if (a.length == 0)
document.write("Bos massiv");

else

{
var i = 0;
do
{

document.write(a [1] + "");

ihile(++i < a.length);

}

}

do/while va while dovriu arasinda iki boyiik forq var. Birincisi, bu dovr do
(dovriin baslangic giymati ticiin) vo while (dovrin sonunun giymsati va sartinin
gostorilmoesi tiigiin) acar sozlerinden istifade olunmahdir ikincisi, while
dovrundan farqli olaraq, do dovri noqtsli vergullo bitir. Bunun sabab odur ki, do
dovru dovri, dovrun govdasini shatslayan fiqurlu motarizalarle deyil, dovriin
sonunu ifads ils bitir.

6.8. for talimat

for talimatindan baslanan dovr while dovriine nisbatan daha rahat istifadayo
malikdir. for talimati aksar dovrlar Ug¢iin imumi sablondan istifads edir (
hamcinin daha avval gosterilon while dovrinin nimunasi). Dovrlarin
oksariyyati bir nec¢a dayisen-saygacina malikdir Bu dayisen dovrin
baslangicindan avval inisializasiya olunur ve hesablanan ifadada har dovr
iterasiyasindan avval yoxlanir. Vo nahayat, dayisan-saygaci inkrementizasiya
edirsa vo ya dovriin govdasinin sonunda har hansi basqa obrazla dayisikliya
maruz qalirsa, bu doayisiklik ifadenin takrar hesablamasindan bilavasita qabaq
hayata kecirilir.

Inisializasiya, yoxlama ve yeniloma - dévr dayiseanlari ila yerins yetirilon ii¢ asas
ambaliyyatdir; for telimati bu ii¢ addimi dovrin sintaksisinin ac¢iq hissasinda



edir Bu for dovri ilo yerina yetirilon amsaliyyatlarin basa dusiilmasini
yungullesdirir ve inisializasiya va ya dovr dayisoninin inkrementizasiyasinin
unudulmasi kimi xatalarin qarsini alir. For dovriiniin sintaksisi:

for(inisializasiya; yoxlama; artim)
talimat

for dovrinin is prinsipini ona ekvivalent olan while dovri ile gostarib, izah
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edak :

inisializasiya;
while (yoxtama){

talimat
artim;

}

Basqa sozls, inisializasiya olunan ifads bir defs dovriin baslangicindan avval
hesablanir. Bu ifads, bir gayda olaraq, alava tasirlare malik (adatan manimsama)
ifadadir, ifada ¢linki yalniz bu zaman faydali olmalhdir. 1 bizim Kimi

JavaScript hamcinin, inisializasiya olunan ifadadsa var telimati vasitasils
dayisaninin elan edilmasina icaza verir, buna gora da eyni zamanda dayisoni elan
etmak vo dovr saygaci insiallasdirmaq olar. Yoxlama ifadasi hoar iterasiyadan
avval hesablanir vo dovrun govdasinin yerina yetirilib-yetirilmayoacayini
muoayyan edir. 9gar yoxlamanin naticasi true olarsa, dovr govdeasinda olan
tolimat(lar) yerina yetirilir. Dovriin sonunda iss, artim ifadasi hesablanir. Vo bu
ifads, har hansi fayda vermak ii¢lin, alava tasirlarle malik olan ifade olmahdir.
Burada adatan adi ve ya manimsama ifadalarinds ++ vo --operatordan istifada
edilir.

indi isa golin, avvalki bolmads while dévrii vasitasile 0-dan 9-a godar raqomlari
ekranlasdiran niimunani for dovrii ils tatbiq edak:

for (var count = @; count < 10; count++)
document.write(count + "");

Nazars alin ki, bu cir sintaksis dovriin isini daha aydin edarak, dovr dayisani
hagqinda butiin vacib malumatlan bir satirds yerlasdirir. Bundan basqa, artim-
ifadesinin for talimatinda yerlasdirilmasi 0z-6zlliyinde doévr govdasini
sadalasdirir;  gordiiyliniz  kimi, hetta bizim tslimatlar = blokunun
formalasdirilmasi tictin fiqurlu moétarizalara ehtiyacimiz olmadi.

dlbattas, bu niimunalara nisbatan daha mirsakkab dovrlar ds yaradila bilar va bu
halda bazan dovriin har iterasiyasinda bir ne¢a dayisaninin dayisdirilmasina
ehtiyac yarana bilar. Bu vaziyyatds - JavaScript-de nadir hallarda istifada edilon
"vergul" operatorundan istifade edilir Sozlgeden operator vasitssilo for



dovriinda bir inisializasiya ve inkrementizasiya olunan ifadays bir nec¢s ifada
birlasdirmak olur. Masalan:

for (i =@, j = 10; i < 10; i++, j)
sum += i * j;

6.9. for/in talimati

JavaScript-da for acgar sozi iki talimatda istifads edilis. Bunlardan birinin for
dévrinds sahidi olduq. Ikincisi iss, for/in telimatinda istifade olunur. Bu
tolimat - asagidaki sintaksisa malik olan, dovriin bir basqa novudiir:

for (dayisan in obyekt)
talimat

Burada dayisan, var talimati ilo da elan edile bilar. Dayisen gisminda, massiv
elementi, obyekt xiisusiyysti, algearoz menimsamoanin sol hissasinin yariyan
istonilon informasiya istirak eds bilor. Obyekt parametri — obyektin adi vo ya
naticasi obyekt olan ifadadir. Vo hamisaki kimi, talimat - doévrin govdasini
yaradan talimatlar blokudur.

Massivin elementlari while ve ya for dovriunin govdasinin har icrasi zamani
indeks dayisaninin artirilmasi se¢mak kifayat gadar asandir. For/in tslimati
obyektin biitiin xiisusiyyatlarinin izafs vasitasini verir. For/in dovrinin gévdasi
obyektin har bir xiisusiyyati ti¢liin bir dafs hayata kecirilir Dovriin govdasindan
icrasindan avval obyektin xiisusiyyatlarindan har hansi birinin adi satir saklinda
doayisona manimsadilir. Sonra ise bu dayiseni, dovriin govdasinda [] operatorun
komayila obyektin xlisusiyyat giymatinin alinmasi lciin istifade etmak olar.
Masalan, asagidaki for/in dovri, obyektin biitiin xiisusiyyatlarinin giymatlarini
vo adlarini ¢cap edir:

for (var prop in my_object)

{
}

document.write ("ad: "+ prop + "; giymat (msna): "+ my_object[prop], "");

Noazara alin ki, for/in dovriinds dayisen qisminds manimsamanin sol hissasina
yarayan istanilon ifada ola biler. Bu ifade dovriin govdasinin har ¢agirisi zamani
hesablanir, yoni bu ifads har dafe muxtslif qiymat ala bilor. Obyektin biitiin
xususiyyoatlorinin adlarini bu cir massive kopyalamaq asagidaki gaydada
mumkiindir:

var o
var a

{ x:1, y:2, z:3 };
new Array();



var i = 0;
for (a [i++] in 0); /* bos dovr govdasi */

JavaScript-da massivlar - sadaca obyektlarin xtisusi tipidir. Belalikls, for/in dévri
massivin elementlari kimi obyektin xiisusiyyatlorinin da izafssi li¢lin istifads
oluna bilar. Masalan, yuxarida gostarilmis koda bu satiri slave etdikds, talimat 0,
1 vo 2 massiv "xiisusiyyatlarinin” bir-bir sadalayir:

for (i in a) alert(i);

for/1in dovru obyektin xiisusiyyatlarinin manimsadildiyi deyisani siralamir. Ona
gora da dayisandaki qiymatlarin na ciir siralandigin1 gabaqcadan bilmak olmur;
cunki JavaScript-in reallasdirmalar arasinda davranislar muxtalif ola bilar. 9gar
sadalanmamis obyektin xususiyyoti for/in dovrunin govdasinde silinarss,
onda bu xlisusiyyat sadalanmayacaq. 9gar yeni xususiyyatlor dovriin govdasinda
muoayyan edilarsa, onda bu xtisusiyyatlorin sadalanmasi reallasdirmadan asihidir.
for/in dovri oslinde biitiin obyektlorin biitiin xlsusiyyatlorini se¢mir.
Obyektlarin bazi xuisusiyystlarini yalniz oxuma va ya silinmaya qarsi sigortali
yaratmaq mumkiin oldugu kimi, sadalanmayan xiisusiyyatlar yaradila bilor. Mahz
belo xiisusiyyatlor for/in dovriyle sadalanmir. 9gar istifadaci tarafindsn
miloyyan edilmis bitiin xiisusiyyatlor sadalanirsa, onda metodlar daxilina
inteqrasiya edilmis xiisusiyyatlor sadalanmir. 7-ci fasilde sahidi olacagiq ki,
obyekto digar obyektlordan xiisusiyyatlar varis edils bilar. Istifadaci terafinden
milayyan edilmis varis olunmus xiisusiyyatlar ds, for/in dovriiyls sadalanir.

6.10. Nisanlar

Case va default nisanlari: switch talimatina uygun olan - daha ¢ox umumi
hadisenin xiisusi variantidir. Istonilon talimatin qarsisinda gosterilmis nisan
identifikatorun adi va iki noqta ile qoyulmus ola bilar:

identifikator:talimat

Burada identifikator, ixtiyari JavaScript-da ehtiyata saxlanilan s6z kimi deyil,
mumkin identifikator kimi ola bilar. 9gar nisanin adi dayisanin va ya funksiyanin
adi il eynidirss, programgi bundan narahat olmamalidir, ¢tinki nisanlarin adlari,
dayisanlarin vo funksiyalarin adlarindan ayirilmisdir. while talimatinin nisanla
numunasi:

parser:
while (token != null)

{
// Rodunuz



}

Biz talimata nisan qoyduqda, ona ad verdikds, bu talimati programin istanilen
yerindo istifade eds bilerik. Istenilan tslimata nisan qoymaq olar, har¢and ki,
adeton while, do/ while, for va for/in dovrlarinds nisan qoyulur. Dovre ad
verib, break va continue talimatlarn vasitasi ilo dovrden ¢ixmaq va ya dovriun
tokrarlanmasini icra etmak olar.

6.11. break talimati

break talimat1 an daxili dévrdan va ya switch talimatindan tacili ¢ixisa sabab
olur. Sintaksisi ¢ox sadadir:

break;

break talimat1 dovrdan va ya switch talimatindan ¢ixisa sabab olur, buna gors
do break-in bels formasi yalniz bu talimatlarin daxilinde miimkindir. JavaScript
break agar sozi Ui¢lin nisanin adinin gostarisine icaza verir:

break :nisan_adt;
Diqgatli olun: nisan_adi -sadaca identifikatordur; bunun TUciin talimat
nisaninin tayini halinda oldugu kimi iki néqts yazilmir.
break nisanla istifads edildikds, adlandirilmisin talimatlar sonuna kecid olur va
ya onun icrasinin dayandirilmasi; adlandirilmis talimat, break ils bagh istonilan
xarici talimat ola bilar. Adlandirilmis telimat dovr ve ya switch talimati olmagi
vacib deyil; nisanla istifads edilmis break talimatinin hatta dévriin ve ya switch
tolimatinin daxilinds olmagi da vacib deyil. break tslimatlarinda gostarilmis
nisana tek mahdudiyyat - verilmis ad xarici talimatin break-na bagh olmahdir.
Nisan 1f talimatinin adi va ya hatta yalmz fiqurlu motarizalar vasitasile nisanin
moanimsadilmasi liciin bu bloka baglanmis talimatlar bloku da ola bilsr.
2-ci fasilda deyildiyi kimi, break acar s6ziiniin va nisan adi arasinda yeni satira
kecmaya icaza verilmir Masale orasindadir ki, JavaScript interpretatoru
buraxilmis noqtali vergullori avtomatik qoyur. 9gar break acar sozu ilo nisan
arasinda satir boliiniibsa (yeni satirs kecirilibsa), interpretator forz edacak ki, bu
break talimatinin sads, nisansiz formasi nazarda tutulur ve noqtali vergil alava
edacak. dvvalki bolmalari switch talimatinda yerlasdirilmis break talimatinin
niimunalari niimayis etdirilirdi. break doévrlarde adaten hadisalardan vaxtindan
avval ¢ixis Uciin istifade olunur. Dovrds mirakkab cixis saraiti olduqda, break
talimatin kdmayi ile bu saraitin bazi hissalari daha sads yolla reallasdirmaq va



onlarin hamisinin doévriin bir ifadasi kimi daxil edilmasine mahal qgoymamagq
olar.

Asagidaki kod massiv elementlari arasinda muayyan qiymat axtarisini yerina
yetiri. DOvr sonuna kimi catdiqgda massiv tabii usulla kasilir; agar axtarilan
giymoat tapilmisdirsa, massiv break talimatinin komayils kasilir:

for (1 = @; i<a.length; i ++)
{
if (a[i] == target)
break;

}

break talimatinin nisanh formasi yalniz qoyulmus dovrlerde ve ya switch
tolimatinda zaruri olduqda an daxili olmayan talimatdan c¢ixmaq talab
olunduqda istifads olunur. Asagidaki nimunada nisan qoyulmus for dovrini ve
break talimati1 gostarilir:

outerloop:
for (var i = @; i<10; i++)
{
innerloop:
for (var j = 0; j<10; j++)
{
if (3<3)
break; //on daxili dbvrdan ¢ixis
if (1 == 2)
break innerloop; //on daxili dovrdan ¢ixis
if (i == 4) break outerloop; // Xarici dovrdan ¢ixis
document.write ("i =" +1i+ " j ="+ 3 + "<br />");
}
¥
document.write ("FINAL i = "+ i+ " j ="+ 3+ "</br>);

6.12. continue talimat

continue talimati, break talimatinin tatbiq edildiyi dovrlarda tatbiq edils bilar.
Ancaq continue talimati dovrdan ¢ixmaq yerina dovriin yeni iterasiyasina
sabab olur. continue talimatinin sintaksisi break talimatinin sintaktsisi gadar
sadadir:

continue;
continue talimati hamcinin nisanla da istifade oluna bilar:

continue imya_metRi;



continue talimatindan yalmz while, do/while, for va for/in dovrlarinin
govdasinde ham nisanli, hoam da nisansiz istifade oluna bilor. Bu tslimat,
gostarilon dovrlardon kanar istifadasi sintaktis xatadir. continue talimati yerina
yetirildikda, dovriin cari iterasiyasi kasilir vo novbati iterasiyasi baslayir.
Miuxtalif dovr tiplari ticiin farqgli davranislar mévcuddur:

while dovriinda

e dovrun baslangicinda gosterilmis ifade yenidan yoxlanir ve agar ifads true-a
barabardirss, avvalca dovrin gévdasi yerina yetirilir. do/while dovrinda

e dovriin novbati iterasiya sorti dovriin sonunda yoxlanilir

for dovrinda

e artimin ifadasi hesablanir va novbati iterasiyani yerina yetirmayi miiayyan
etmak ticiin yoxlama ifadasi yenidon yoxlanir.

for/in dovrunda

e dovr gostorilmis dayisenin adina novbati xuisusiyyatin manimsadilmasiyls
yenidon baslayir.

while va for dovrlarinda continue talimatinin davranisinda farqlar mévcuddur
- while dovru bilavasite 0z sartine qayidir, amma for dovru avvalce artim
ifadesini hesabladigdan sonra sarte qayidir 9vvalki bolmads moen while
dovriina ekvivalent for dovr ifdasi barada bahs etmisdim. Bir halda ki, continue
tolimati bu iki dovrde miixtalif davranislara malikdir, onda while dévriiniin
komayils for dovriuni daqiq taqlid etmak miumkiin deyil.

Asagidaki nimunada sahv halinda dovriin cari iterasiyasindan ¢ixmaq ti¢lin
nisansiz continue talimatindan istifads qaydasi gostorilmisdir:

for(i = @; i < data.length; i++) {
if (data[i] == null)
continue;
total += data[i];

}

continue agar sozinun va nisan adi arasinda satirden satire kegmak olmaz.

6.13. var talimati

var talimati bir va ya eyni anda bir ne¢o dayisani acig-aydin elan etmays imkan
verir. Tolimat asagidaki sintaksise malikdir:

var deyiseninAdi_1 [=qiymet 1] [,...,deyiseninAdi n [=
giymet n]]



var agar soziinda elan edilan dayisenlarin siyahisi vergiil vasitasilo nizamlanir;
siyahida olan har bir dayisen ilkin manaya, yoni xiisusi ifada-inisializatoruna
malik ola bilar. Masalan:

var i;

var j = 0;

var p, 9;

var greeting = "hello" + name;

var x = 2.34, y = Math.cos(0.75), r, theta;

var talimati sadalanan har bir dayisani bu adla xlisusiyyatin yaradilmasi yolu ils
funksiyanin ¢agiris obyektinde muayyan edarak global obyektds (albatts, elan
edilma funksiyanin gévdasinda hayata kecirilmirsa) saxlayir. var talimatinin
komoayi ilo yaradilan xiisusiyyat ve ya xiisusiyyatlor delete operatoru
torafindan silina bilmaz. Nazara alin ki, var talimatinin with tslimatinin (bélma
6.18 baxmaq) daxilindas istifadasi onun davranisini dayisdirmir.

odgar var talimatinda dayisanin ilkin manasi1 gostarilmamisdirss, onda dayisen
toyin edilir, ancaq onun ilkin manasi geyri- miiayyan (undefined) gahr. Bundan
basqa, var talimat1 for va for/in dovrlarinda bilavasite istifadsa edils bilar.

Masalan:
for(var i = @; 1<10; i++)
document.write(i, "</br>");
for(var i = @, j=10; i<10; i++, j--)
document.write(i*j, "</br>");
for(var i in o)
document.write(i, "</br>");

JavaScript-da olan dayisanlar va onlarin elan1 haqqinda 4-cti fasilda bahs edilir.

6.14. function talimati

JavaScript-de function talimati funksiyanmi miiayyon edir ve asagidaki
sintaksiso malikdir:

function funksiyanin adi([arql [, arq2 [..., arqgn]]])
{

talimatlar

}

Burada funksiyanin_ad1i - miayyan edilon funksiyanin adidir. Bu ad satir va ya

ifade kimi deyil, identifikator kimi olmalidir. Funksiyanin adinin qarsisinda
motarizalar vasitasilo ahatalonmis ve vergiillorls vasitasile boliinmiis arqument



adlarinin siyahis1 olur. Bu identifikatorlar, funksiyanin c¢agirilmasi zamani
gostoarilmis arqumentlarin giymoatlarina funksiyanin govdasinda istinad ii¢iin
istifada oluna bilar.

Funksiyanin govdasi, fiqurlu motarizalar ilo shatalanmis JavaScript- talimatlarin
sarbast sayindan ibaratdir. Bu tslimatlarin tayini zamanm funksiyalar hayata
kecirilmir. Onlar t¢iin funksiyanin yeni obyekti vasitasile kompilyasiya olunur va
funksiyanin ¢agiris1 aninda, () ¢agiris operatorunun komayi ile icra edilmayas
gondorilir. Yadimizda saxlayin, fiqurlu motarizaler — function telimatinin icbari
hissasidir. while va digar dovr konstruksiyalar1 bloklarindan fargli olaragq,
funksiyanin govdasi fiqurlu motarizalari talob edir. Hatta, agar funksiya yalniz bir
tolimatdan ibarat olsa bels fiqurlu motarizalari qoyulmasi macburidir.
Funksiyanin tayini zamani, funksiyanin_adi adi ile funksiyanin yeni obyekti
yaradilir vo yaradilmis obyekt xlsusiyyati saxlanihir Asagida funksiyalarin
toyinin bir ne¢s niimunasi verilmisdir:

function welcome()

{

alert("Manim ana sahifams xos galmisiniz!");

}

function print(msg)

{

document.write(msg, "</br>");

}

function hypotenuse(x, y)

{

return Math.sgrt(x*x + y*y); // return talimati névbati bbélmads tasvir
// edilmisdir
}

function factorial(n)
{ // Rekursiv funksiya
if (n <= 1)
return 1;
return n * factorial(n - 1);

}

Funksiyalarin tayini adatan yuxari saviyyali JavaScript-kodundadir. Funksiyalar
hamginin basqa funksiyalarin daxilinds tayin edile bilarler, lakin "yuxarn
saviyyada"”, yani funksiyanin i¢arisinds olan if talimatlar, while va ya istonilon
basqa dovr konstruksiyalari i¢arisinda funksiyalar toyin edils bilmaz.

Rasmi olaraq function talimat deyil. Talimatlar JavaScript-proqramlarinda bazi
dinamik davranislara gatirib ¢ixari; amma funksiyalarin tayini proqramin statik
strukturunu tasvir edir. Talimatlar proqram icra edilon zamani, funksiyalar isa
analiz va ya JavaScript-kodun kompilyasiyasi zamani, yani proqramin faktiki



icrasina gadar tayin edilir. JavaScript-in sintaktis analizatoru funksiya tayini ils
qarsilasdigda, analizator funksiyanin govdasinda taskil olunan talimatlarn tahlil
edir (icrasiz) vo 6ziinda saxlayir. Sonra ise funksiyanin tayininde gostarilmis
xususiyyat (agar funksiya basqa funksiyanin daxilinds tayin edilmisdirsa ¢agiris
obyektinda; aks taqdirds - qlobal obyektds) miayyan edilir. Mahz, funksiyalarin
sintaktis analiz marhsalasinda tayin edilmasi, bazi maraql effektlara gatirib
cixarir. Masalon, asagidaki koda baxaq:

alert(f(4)); // 16 gostarir. f() funksiyasi eyni zamanda tayin edilarak
// ¢agrila bilar.
var f = 0; // Bu talimat f xilisusiyyatinin tarkibini tayin edir.
function f(x) { // Bu “talimat” yuxaridaki satirlar yerina yetirilana
return x*x; // qadar f funksiyasini tayin edir.
}
alert(f); // @ gostarir. f() funksiyasi f dayisani ila kasilmisdir.

Bela geyri-adi naticaler ona gors yaranir ki, tayin edilon zaman funksiya tayin
edilmir. Xosbaxtlikdan, bels situasiyalara ¢ox six rast galinmir.
Funksiya barada daha atrafl 8-ci fasilds bahs olunur.

6.15. return talimat

Yaqin xatirlayirsimiz ki, () operatorunun komayi ile funksiya cagirisi ifadani taskil
edir. Butiin ifadslar giymatlare malikdir, vo return talimati funksiya vasitasile
gaytarilan giymati tayin edir. Bu giymat funksiyanin ¢agiris1 zamanin funksiya
ifadasinin giymati olur. eeturn talimati asagidaki sintaksisa malikdir:

return ifada;

Tolimat yalmiz funksiyanin govdasinds yerlasdirile bilor. Funksiyadan basqa
istonilon yerds istifadasi sintaktis xatadir. return talimati yerina yetirilonds,
ifade hesablanir ve onun giymoati funksiyanin giymati kimi qayidir. return
tolimati funksiyanin icrasin1 dayandirir (hatta agar funksiyanin goévdasinds
basqga talimatlar galsa bels). return talimati qiymatin qayidisi Gg¢iin asagidaki
qaydada istifada olunur:

function square(x)

{
}

return x*x;



return talimati hamginin ifadasiz istifade oluna bilar; bu zaman talimat heg bir
qiymat qaytarmadan sadaca funksiyanin icrasini dayandirir. Masalan:

function display object (obj)
{

// ovvalca biz arqumentimizin diizglinliiylindan amin olmaliyi1qg
// Uygunsuzluq zamani funksiyanin isini dayandiririq

if (obj == null) return;

// Burada isa funksiyanin asas icra hissasi yerlasir...

}

9gor funksiyada ifadasiz return talimati yerina yetirilirss va ya agar funksiyanin
icrasi funksiyanin govdasinin sona ¢atmasi ila bitirss, funksiya ¢agirisinin ifads
gqiymoati qeyri-muayyan (undefined) olur. JavaScript noqtsli vergiilii avtomatik
qoyur, buna gors do satirdan satira kecorkan return talimatini kesmak olmaz.

6.16. throw talimati

Istisna - hor hansi xiisusi veziyyetin ve ya xetanin yaranmasini gostoron
signaldir. Istisnanin (throw) generasiyasi - bu ciir sehv ve ya xiisusi voziyyet
hagqinda signal vermak iisuludur. Istisnanin qarsisimi almaq (catch) dedikds,
istisna bas verdikds onu emal etmak basa duisuliir JavaScript-ds istisna yerina
yetirilma zamani xata yaranirken, proqram onu throw talimatinin komayi ils
aciq-aydin yaradir. Istisnalarin qarsis1 try/catch/final Ly telimatinin komayi
ilo alinir ki, névbati bélmada bu talimatlar tosvir edilmisdir.

Throw talimati asagidaki sintaksisa malikdir:

throw ifada;

ifadenin Naticasi istanilon tipds olan giymsati ola bilor. Ancaq adaten bu Error
obyektidir vo ya bu obyektin yarimsiniflorinden birinin niisxasidir. Hoamginin
ifadalari bazi xata kodunu ifads edan xata barada malumati va ya xata qiymatini
aks etdiran satir kimi istifads etmak olar.

Asagidaki nimunads, throw talimati istisnanin generasiyasi uigiin tatbiq edilir:

function factorial(x)
{
// ogar giris arqumenti yararli1 deyilsa, istisna yaradiriq!
if (x < @) throw new Error("x manfi ola bilmaz");
// ORs taqdirds qiymati hesablayiriq va funksiyasindan normal obrazla
// €ixiriq
for (var £ = 1; x > 1; f *= x, x); /* bos dovr govdasi */
return f;



Istisna yaradilirken, JavaScript interpretatoru darhal proqramin normal icrasini
kosir vo on yaxin istisnamin emal prosesina Kecir. Istisna emalgilarinda
try/catch/finally talimatimin catch konstruksiyasindan istifade olunur ki,
tosviri novbati bélmads bu movzuya otrafli izah verilmisdir 9gar istisna
yaradilan kodun bloku, catch konstruksiyasina malik deyilss, bu zaman
interpretator kodun novbati xarici blokunu tahlil edir vo istisna emalcisinin
blokla baghligini yoxlayir. Bu proses emalg1 tapilmayana qadar davam edir. 9gar
istisna funksiyada yaradilibsa ve funksiya bu istisnanin emali ii¢lin nazarda
tutulmus try/catch/finally talimatini ehtiva etmirsa, onda istisna ¢agrildigi
funksiyanin kodu tizro yayilir Belo istisnalar JavaScript metodlarinin leksik
strukturuna uygun olar yuxar cagiris steki tzre yayilir. 9gar istisna emalgisi
tapilmasa, istisnaya xoata kimi baxilir ve istifadaciye bu haqda xabardarliq
ebdilir.

throw talimati ECMAScript v3-da standartlasdirilmisdir ve JavaScript 1.4-do
reallasdirilmisdir. Error sinifi vo hamcinin onun yarimsiniflori ECMAScript v3
standartinin  bir  hissasidir amma onlar JavaScript 1.5-8 gadar
reallasdirilmamislar.1.

JavaScript-de throw va try/catch/final ly talimati C++ vo Java-daki miivafiq
tolimatlara uygundur.

6.17. try/catch/finally talimati

Try/catch/finally tslimati JavaScript-de istisnalarin emal mexanizmini
reallasdirir. Bu talimatda try konstruksiyasi sadaca emal edilon istisnalarin kod
blokunu miiayyan edir. Try blokunda olan istisnalara catch konstruksiyasinda
baxilir. Catch konstruksiyasini temizloma kodunu ehtiva edan finally bloku
davam etdirir. Bu blokda, proseslar try blokundan asili olmayaraq yerine
yetirilir. catch va finally bloku macburi hissa sayilmir, ancaq try blokundan
sonra onlardan he¢ olmasa biri miitlaq daxil edilmalidir. try, catch va finally
bloklar fiqurlu métarizalarle ahatalonmsalidir. Bu sintaksisin macburi hissasidir
vo hec bir halda ixtisara salina bilmaz (hatta blokda yalniz bir talimat varsa bela).
throw talimati kimi, try/ catch/finally talimat1i da ECMAScript v3-do
standartlasdirilmisdir ve JavaScript 1.4-da reallasdiriimisdir.

Novbati fragmentds try/catch/finally talimatinin sintaksisi ve mahiyyatini
tosvir edilir Noazara alin, xiisusi halda, catch acgar so6ziini motarizalards
identifikator miisahida edir. Bu identifikator funksiyanin arqumentina oxsardir.
O yalmz catch blokunun govdasinde movcud olan lokal dayisenin adini



manimsayir. JavaScript istisnanin generasiyasi zamani gostarilmis istisnanin va
ya giymatin obyektini bu dayisena manimsayir:

try
{ .
// Istisana olmadiqgda bu kod baslangicdan sona qgadar icra edilir.
// Amma har hansi istisna yaranarsa, bu istisna ya bilavasita throi
// talimatinin ya da istisnani emal eds bilan funksiyanin kRomayila
// emal edilir.
}
catch(e)
{
// Bu blokda talimatlar yalniz blokda istisna yarankan icra edilir.
// Bu talimatlar e Llokal dayisandan 1istifads eda, Error obyektina
// va ya throw talimatlarinda géstarilmis digar qgiymotlara istinad eda
// bilar. Yaxud har hansi obrazla istisnani emal etmomak, bu istisnanaya
// ahamiyyat vermamak, basqa nasa icra etmak va ya istisnani throw
// talimatinin Rémayila yenidan yaratmaq olar.
}
finally
{
// Bu blok talimatlari try blokundan asili olmayaraq hamisa yerina
// yetirilan yalimatlar1i ehtiva edir. Bu blok kod try bloku ila
// Rasildiyi zaman asagidaki hallarda istifadsa edilir:
// 1) blokun normal obrazla sona ¢atdirilmasi lgin
// 2) break, continue va ya return talimatlari lgiin
// 3) daha avval gdstarilan catch blokuyla emal edilmis istisnalar lgiin
// 4) 0z-6ziina davam edan yuxari saviyyali istisnalar iiciin
}

indi ise goalin try/catch talimatimin daha praktik niimunesi ilo tams olaq.
Niimunada avvalki bélmads gostarilmis factorial() ve prompt() metodlarindan,
hamcinin ¢i1x1s malumatim1 ekranlasdirmaq ti¢ciin JavaScript-in kliyent dilinin
alert() metodundan istifads edilir:

try

o
// Istifadag¢idon adad daxil etmayi xahis edirik
var n = prompt("Xahis edirik misbst adad daxil edin edin", "");
// Daxil edilan adadin diizglinliiyiinii giman edarak onun faktorialini
hesablayiriq.

}

var £ = factorial(n);
// Naticani goéstaririk
alert(n + "! = "+ f);

catch (ex)

{

}

// 9gar daxil edilmis malumatlar sahvdirsa, biz blokun icrasina kReg¢acayik
alert(ex) ; // Xota hagginda istifada¢iys bildiririk



Bu numuns finally Kkonstruksiyasi olmadan try/catch tslimatinin
numunasidir. Har¢cand finally, catch-a nisbatan six istifade olunmur, bununla
bels bazi hallarda bu konstruksiya faydal olur. Ancaq final Ly konstruksiyanin
davranisi alave izahat talab edir. Final Ly bloku proseslari, try blokundan, asili
olmayaraq hayata kecirir. Bu imkandan adaten try taklifindaki kodun icrasindan
sonra temizloma ti¢iin istifads olunur.

Adi vaziyyatds mexanizm try blokunun sonuna kimi ¢atir ve sonra finally
blokuna kecir ki, burada biitin lazimh temizlomalar yerina yetirilir 9gor
idarsetma return, continue va ya break talimatlan vasitasile try blokundan
cixdisa, idaresetmoanin kodun diger hissasine oturulmasindan avval finally
bloku hayata kecir.

odgar try blokunda istisna yaranirsa ve onun emali Gi¢iin uygun catch-in uygun
bloku varsa, idareetma avvalce catch blokuna, sonra ise finally blokuna
oturulir. ©9gar lokal catch bloku yoxdursa, onda idareetma - avvalca finally
blokuna, sonra isa yaranan istisnani emal eds bilon an yaxin xarici catch
blokuna oturalur.

dgor finally blokunun 0ziunds idarsetma return, continue, break va ya
throw talimatinin komayile (ve ya istisna yaradan metodun cagirilmasi ila)
qurulubsa, onda bitmamis komanda lagv edilir ve yeni komanda yerina yetirilir.
Masalan, agar finally blokunda istisna yaradilarsa, bu istisna finally
blokundan ksnarda yaradilmis istanilon istisnani avez edir 9ger finally
blokunda return telimati varsa, blokda yaradilan emal edilmamis istisnanin
movcudluguna baxmayaraq metoddan normal ¢ixis edilir.

tryva final Ly telimatlar catch konstruksiyasi olmadan birlikds istifads oluna
bilar. Bu halda final Ly blokundan - sadace tomizloma kodu kimi istifads edilir
ki, buradaki proseslor try blokundaki break, continue ve ya return
tolimatlarinin movcudlugundan asili olmayaraq yerina yetirilocok. Masalon,
asagidaki kodda try/finally tslimati istifads olunur. Nimunada gostorilir ki,
dovrin saygaci har bir tekrarinda sonunda, hatta agear toekrar continue
talimatinin vasitasila kasilsa bels, inkrementasiya (bir vahid artma) olsun:

var i = @, total = 0;
while (i < a.length)
{
try
{
if ((typeof a[i]! = "number") || isNaN(a[i])) // 3gar bu adad deyilsa,
continue; // nbvbati dovr iterasiyanina keg¢irik.
total += a[i]; // oks taqgdirda imumi adadi imumi cama alava edirik.

}
finally

{



i++; // continue talimatinin mévcudlugundan asili
// olmayaraq hamisa 1 dayisanini bir vahid artiririq.

6.18.with talimat

4-cu fasilda biz dayisanlarin goriinma sahasini ve gortiinma sahalarinin zancirini
muzakirs etdik - obyektlorin siyahisi, hansilarda ki, deyisen adina icazs vaxti
axtaris yerina yetirilir. with talimati gérinma sahalari zancirinin mitivaqqati
dayisikliyi ticlin istifade olunur. Bu talimat asagidaki sintaksisa malikdir:

with (obyekt)
talimat

Bu talimat, obyekti gériinma sahalari zancirinin baslangicina slave edir, talimati
icra edir, vo sonra gorinma sahalari zancirini ilkin vaziyyatinde barpa edir.
Tacriibads with talimati yigillan matnin hacmini ahamiyyatli deracadas
azaltmaga komak edir. JavaScript-in kliyent dilinde bu talimatdan adatan
obyektlarin darin tayin edilmis iyerarxiyalart zamam istifads edilir Masalan,
HTML-formanin elementlarina giris Uciin siza, bela ifadalarden istifads etmak
lazim olacaq:

frames[1].document.forms[@].address.value

9gar bu formaya bir ne¢a dafs miiraciat etmak lazimdirsa, formanin gériinma
sahalari zancirina alave edilmasi liciin with talimatindan istifads etmak olar:

with (frames[1l].document.forms[@])
{

name.value = "";
address.value = "";
email.value = "";

}

Bu programin moatninin hacmini azaldir - bundan sonra frames[1]
xlUsusiyyatinin har bir adindan ovval document.forms[@] fragmentini
gostarmak lazim deyil. Bu obyekt goriinma sahsalori zancirinin mitivaqqgati
hissasini taskil edir ve axtarisda avtomatik istirak edir.

Bu konstruksiyanin rahathgina baxmayaraq bozi hallarda, onun istifadasi
doastoklonmir. JavaScript-de with talimati kodu optimallasdirmaga yonslib vo
buna gora do kodunuz, with talimati istifade edilmayan ekvivalent kod ils
nisbatda daha yavas islaya bilar. Bundan basqa, funksiyalarin tayinlari ve with
tolimatinin badaninds dayisanlarin inisializasiyasi bu sebablardan rezultatam.1



anlamasi Uciin garibalare va ¢atinlara with talimatindan istifads etmaya gatira
bilor tovsiys edilmir Bundan basga moévcuddurlar ve yigilan matnin hacminin
azaldilmasinin basga tamamils ganuni tsullari. Bels, avvalki nimuna asagidaki
gaydada kociirtmak olar:

var form = frames[1].document.forms[0];
form.name.value = "";
form.address.value = "";
form.email.value = "";

6.19. Bos talimat

Va nahayat, son olaraq - bos talimat barada danisaqg. O buna banzayir:

Bos talimatin icrasi heg bir effekta vo tasir malik deyil. Bu sababdan diisiinmak
olar ki, onun tatbiqi ti¢lin xiisusi lizum yoxdur, ancaq bazi hallarda bos talimat
faydali ola bilar. Masalon bos gdévdaya malik olan dovr yaratmagq taleb olundugda.

for(i=0; i < a.length; a[i++] = 0);

Noazara alin ki, for vo while dovrlerinde ve ya if talimatinda sag yumru
motarizadan sonra noqtali vergiiliin ixtiyarsiz gostarisi askar edilmasi ¢atin olan
xosagalmaz xatalara goatirib ¢ixara biler. Masalan, asagidaki fragmentin xatal
oldugu soyleamak ¢atindir:

if ((a==0) || (b==10));
o = null;

Xisusils, bos talimat totbiq edilorkan, kodu multi-satir sarhlarle taskil etmak
arzu olunandir. Masalan:

for (i=0; i < a.length; a [i++] = @);



7

Obyektlar vo massivlor

3-cl fasilde obyektlar vo massivlar barads deyilirdi ki, obyektlar vo massivlar -
JavaScript-da iki fundamental vo an ahamiyyatli malumat tipidir. Obyektlor vo
massivlar adad va satir tipi kimi elementar malumat tiplarindan farglonir, ¢iinki
onlar 6zlarinda istanilon gadar qiymat ve gqiymat dasti ehtiva eds bilarlar. Obyekt,
adlandirilmis xiisusiyyatlorin macmusudur, massivler isa ixtisaslasmis
obyektlardan tagkil olunub ki, onlar1 da némralenmis giymatlarin macmusu kimi
adlandirmagq olar. Bu fasilda biz JavaScript dilinin obyektlari vo massivlari atrafh
tanis olacagiq.

7.1. Obyektlarin yaradilmasi

Obyektlar - bir ne¢a qiymati vahid modulda birlasdirmays, saxlamaga ve onlari
adlar1 Uzro c¢ixartmaga imkan veran tarkib moalumat tipidir Basqa sozls
desak,obyektlor - xtuisusiyyatlorin nizamlanmamis macmusudur ki, bu
xUsusiyyatlorin har birinin 6z adi ve qiymati olur Obyektds saxlanilan
adlandirilmis qiymatlar adad, satir tipi kimi elementar malumati tiplarinda ve ya
ozlari do obyekt ola bilar. Obyektlarin yaradilmasinin an sads lisulu obyektin
programa obyekt literalinin alave edilmasidir.

Obyekt literali - fiqurlu motarizalorin daxilinds, vergillorle bolinmis
xususiyyatlorin ("ad - giymat" ciitlliyll)) siyahisidir. Har bir xiisusiyyatin adi
JavaScript-identifikator: va satirlari ils, giymati isa sabit va ya JavaScript ifadasi
ola bilar. Asagidaki numunads obyektlarin yaradilmasinin bir neg¢a tusulu
gostorilmisdir:

var empty ={}; // Xisusiyyatlorisiz obyekt
var point ={ x:0, y:0 };
var circle ={ x:point.x, y:point.y+1l, radius:2 };
var homer = {
"name": "Homer Simpson",
"age": 34,
"married": true,
"occupation": "plant operator",



'email': "homer@example.com"

}s

Obyekt literall - yeni obyekt yaradan ifadadir ve bu ifadanin hesablanmasi zamani
har dafs inisializasiya edilir. Belslikls, agar literali dovr va ya ¢agrilan funksiya
daxilinda yerlasdirsak, bir obyekt literali kémayi ila bir cox yeni obyekt yaratmagq
olar.

new operatoru da obyektlarin yaradilmasinin bir basqa tisuludur. Bu operatorun
totbiqi zamani obyektin xiisusiyystlorinin inisializasiyasin1 yerina yetiran
funksiya-konstuktorunun adini da gostarilmslidir. Masalan:

var a = new Array(); // Bos massiv yaratmaq
var d = new Date (); // Cari vaxt va tarix obyekti yaratmaq
var r = new RegExp (" javascript", "i"); // Requlyar 1ifads obyekti yaratmaq

Burada nimayis etdirilmis Array(), Date() voe RegExp() JavaScript-in baza
dilindan inteqrasiya edilmis funksiya-konstruktorlaridir. Object() konstruktoru
{} obyekt literali kimi bos obyekt yaradir Yeni yaradilan obyektlorin
inisializasiyasi iiciin saxsi konstruktorlart miiayyan etmak imkani da moévcuddur.
Bu proses, 9-cu fasildo gostarilmisdir.

7.2. Obyektlarin xiisusiyyatlari

Adatan obyektin xiisusiyyatlarinin qiymatlarina giris liciin ndéqta operatorundan
istifade olunur. Operatorun sol hissasindaki qiymat, xUsusiyyatlorina giris
edilacayi obyekta istinad etmalidir. Adaton bu obyekta asaslananin dayisanin adi
olu, amma mumkiin JavaScript-ifadesi da obyekt ola bilor. Operatorun sag
torafindaki giymat xiisusiyyatin adi olmahdir. Burada satir ve ya ifada deyil,
miitlaq halda identifikator olmalidir. Bels ki, agar o obyektinin p-1 xlisusiyyatina
miraciat etmak istoyirikso o.p ifadasinden, circle obyektinin radius
xususiyyatine miraciat etmak istayiriksa circle.radius ifadasindon istifadsa eda
bilorik. Obyektin xususiyyatlari dayisonlor kimi islayir: onlarda qiymatlor
saxlamaq va bu giymatlori oxumagq olar. Masalan:

// Obyekt yaradiriq vo dayison vasitasila bu obyekta istinad edirik.
var book = new Object(); // Obyektdoa xiisusiyyat tayin edirik.
book.title = "JavaScript-in ssaslari”

// Basqa xisusiyyatlor do tayin edirik. Daxil edilmis obyektlars fikir verin.
book.chapterl = new Object();

book.chapterl.title = "JavaScript-s giris";

book.chapterl.pages = 11;

book.chapter2 ={



title: "Leksik struktur",
pages: 6
}s

// Obyektdak1i xiisusiyyatlorin qiymatlarinin ekranlasdirilmasx.
alert ("Basliqg: "+ book.title + "\n\t" +

"1-ci fasil "+ book.chapterl.title + "\n\t" +

"2-ci fosil "+ book.chapter2.title);

Bu nimunads bir magami nazaras almaq oahamiyystlidir ki, obyekts yeni
xususiyyoati oalave etmak licin sadace xlisusiyyata qiymat manimsatmak
kifayotdir. 9gar dayisonlorin var acar sozunun komayilo elan edilmali zarurati
varsa, onda bu imkan obyektinin xtsusiyyatlori lg¢in ( ve imkanlar) yoxdur.
Bundan basqa obyektin xiisusiyyatinin yaradilmasindan sonra (manimsama
naticasinda) asagidaki formada, istenilon zaman sads menimsamayle onun
qiymatini doyisdirmak miimkiin olacagq:

book.title = "JavaScript: Kargadanli kitab";

7.2.1. Xiisusiyyatlarin sadalanmasi

6-c1 foasilds geyd edildiyi kimi for/in dovri vasitasile obyektin xtisusiyatlarini
sadalamaq olar Bu dovri ssenarilarin yaradilmasi zamani ve ya obyektlarls
isloyarkan qabaqcadan adlar1 namalum olan ixtiyari xiisusiyyatls istifade etmak
olar. Asagidaki fragmentda obyektds xilisusiyyatlari sadalayan funksiya niimayis
etdirilir:
function DisplayPropertyNames(obj) {
var names = "";

for(var name in obj) names += name + "\n";
alert(names);

}

Noazar alin ki, for/in dovri nizamsiz verilmis xtisusiyyatlori sadalamir va bu
dovr istifadaci terafindon miiayyan edilmis biitiin xlisusiyyatlori sadalamasina
baxmayaraq, qabaqcadan miiayyan edilmis bazi xilisusiyyatlor ve metodlar
sadalanmir.

7.2.2. Obyektda xiisusiyyatin moévcudlugunun yoxlamasi

Obyektds xiisusiyyatlarin movcudlugunun yoxlamasi ii¢lin in operatorundan (5-
ci fosilda gostarilmisdir) istifads oluna bilar. Bunun ti¢lin operatordan sol tarafda



sotir soklinda xlisusiyyatin adi1 yerlasir, sag torafds ise yoxlanan obyekt
gostarilmalidir. Masalan:

// dgar o obyekti "x" adli xiisusiyyata malikdirsa, qiymat tayin edilir
if (" x" in 0) o.x = 1;

Ancaq 1in operatorundan cox six istifads edilmir, ¢iinki mévcud olmayan
xUsusiyyata miiraciat zamani undefined qiymati qaytarilir. Belalikls, gostarilon
fragment asagidaki qaydada yazila bilar:

// dgar x xisusiyyati movcuddursa, demali onun qiymati undefined-a barabar
// deyil va bela olan halda xilisusiyyata qiymot tayin edirik.
if (o.x! == undefined) o.x = 1;

Nazara alin ki, bu zaman xtisusiyyat faktiki moévcudluguna ehtimal var va sadaca
olaraqg xususiyyat muoayyoan edilmamis ola bilor. Masalon, agar bu cur satiri
yazsagq:

0.X = undefined

o obyektinin x xiisusiyyati movcud olacaq, lakin giymati olmayacaq. Bu halda
gostorilmis fraqmentlarden birincisinde x xiisusiyyatine 1 qiymoati slave
edilacak, ikincisinda isa alave edilmayacak.

Bundan basqa, nazara alin ki, burada != operatorun yerina !== operatorundan
istifada edilmisdi. ! == va === operatorlar1 undefined va nul L qiymatlari bir-
birindan ayira bilir, har¢cand ki, bazan buna da ehtiyac yoxdur:

// dgar doSomething xiisusiyyati mdvcuddursa va null va ya undefined qiymatini
// ehtiva etmirsa, onda farz etmakR Ri, bu funksiyadir va onu ¢agirmaq

// Llazimdir!

if (o.doSomething) o.doSomething();

7.2.3. Obyektin xususiyyatinin silinmasi

Obyektdaki xUsusiyyatlorin silinmasi tlicin delete operatoru nazarde
tutulmusdur:

delete book.chapter2;

Nazara alin ki, xisusiyyatin silinmasi zamani xiisusiyyatin qiymatini undefined
miuayyan edilmasi ilo do miumkiindir, lakin delete operatoru ils xiisusiyyat
obyektdan tamamils silinir. Bu farqi for/in dévri agiq-aydin gostarir: bels ki, o
qiymat manimsadilmamis, undefined qiymati ehtiva edan xiisusiyyatloari
sadalayir, lakin silinmis xtisusiyyetlori sadalamir.



7.3. Obyektler assosiativ massivlar gisminda

Biz artiq bilirik ki, obyektin xiisusiyyatlarina giris "noqta" operatoru vasitasila
hayata kecirilir. Obyektin xiisusiyyatlarina giris hamcinin [] operatorun komayils
do mumkiindiir ki, bu operator adstan massivlarle islayarken tetbiq edilir.
Belalikls, asagidaki iki JavaScript-ifadasi eyni qiymata malikdir:

object.property
object ["property"]

Nazara alin ki, bu iki sintaksis bir-birile shamiyystli farqlanir. birinci variantda
xususiyyat ad1 identifikatordan, ikincids variantda isa satirden taskil olunub. Bu
fargin niya bela shamiyyatli oldugunu tezlikls 6ziinliz anlayacagsiniz.

Java, C, C++ va digar viddi tiplasdirilmas olan dillards obyekt xtisusiyyatlari yalniz
tasbit edilmis sayda ola bilar va bu xilisusiyyatlarin adlar1 gabaqgcadan muiayyan
edilmis olmalidir. Bir halda ki, JavaScript - zaif-tiplasdirilmis dil sayili; onda bu
gaydalar yaranir; proqram istonilon obyektds istonilon qadar istifade edilmayan
xususiyyat yarada. Ancaq obyektin xilsusiyyatine giris U¢iin "noqta"
operatorundan istifads edilon zaman xiisusiyyatin adi identifikatorla yazilir.
Identifikatorlar JavaScript-proqram matninin bir hissesi olmahdir - identifikator
malumat tipi deyil ve onlar ile programdan manipulyasiya etmak olmaz.

Eyni zamanda massiv notasiyalarinin komayile obyektin xlisusiyyatina miraciat
zamani xususiyyatin adi [] daxilinda satir saklinds yazilir. JavaScript-da satirlar -
molumat tipi oldugu u¢lin proqram gedisatinda, yaradila va dayisdirile bilar. Vo
buna gora da JavaScript-de asagidaki formada kod yazmagq olar:

var addr = "";
for (1 = 0; 1 < 4; i++)
{

addr += customer ["address" + i] + '\n';

}

Bu fragmentda customer obyektinin address0, address1, address2 va address3
xUsusiyyatlari bir satirda birlasdirilorak oxuna bilir.

Bu gisa niimuns, satir ifadalarinin kdmayile obyekt xiisusiyyatlorine miiraciat
edarken massiv notasiyalarini neca elastik oldugu goriinir. Biz bu niimunani
"noqta"” operatorunun komayilo da yaza bilardik, amma elo vaziyyatlar var Ki,
orada massiv notasiyalarinin istifadasi uygun galir. Forz edak ki, siz istifada¢inin
maliyys bazarindaki investisiyalarinin cari mablagini hesablamaq ti¢iin sebaka
resurslarina muraciat edon program yazmalisiniz. Proqram istifadac¢iys istonilon
movcud sehm adini, hamg¢inin har bir sohm noviniun migdarini daxil etmayas



imkan verir. Hor sehm noévii iiclin bir xiisusiyyate malik olan portfolio adh
obyektin komayila bu informasiyanin saxlanilmasini taskil etmak olar.
Xisusiyyatin adi - sehm adi, xUsusiyyatin giymati iss, bu nov sahmlarin
miqgdaridir. Basqga so0zls, masalon agar, istifadacide IBM 50 sahmi varsa, onda
portfolio.ibm xlisusiyyati 50 qiymatini ehtiva edir.

Bu programin bir hissasinds, istifadagiden onda olan sehmlarin adin1 va sonra
bu nov sahmlarinin miqdarin1 sorgulayan dovr taskil olunmalidir. Dovriin
daxilindaki kod asagidaki formada ola bilar:

var stock_name = get_stock_name_from_user();
var shares = get_number_of shares();
portfolio [stock name] = shares;

Bir halda ki, istifadaci sshmlarin adin1 programin icrasi1 zamani daxil edir, onda
xususiyyat adlarini gabaqcadan bilmak olmur. Bu sebabdan, programin yazilisi
zamani xususiyyatlorin adlart namalum olur ve belo oldugu halda portfolio
obyektinin xuisusiyyatlorine "noqts” operatorunun komayile giris qeyri-
mumkundur. Bu halda obyektin xiisusiyyatlarins [] ancaq operatorunun komayils
miiraciat etmak olar, ¢linki bu operatorda ii¢iin xiisusiyyat adi identifikatorla
(hans1 ki, bilavasite proqram matninds gostarilir) deyil, satir qiymati (hans1 ki,
bu giymat icra zamani dayisa bilar) gostarilir.

Adatan obyektin bu formada istifadasi, assosiativ massiv adlanir. Assosativ
massiv, sarbast qiymatlarls, sarbast satirlor arasinda alage yaradan verilanlar
strukturudur. Bu vaziyyati izah etmak liciin adaton map terminindan istifads
olunur: JavaScript-obyektlori 6z qiymatlarini (xUsusiyyatlarin adlari1) satirlari
kimi aks etdirir.

Obyektlorin xuisusiyyatlari giris u¢iin noqtaedan (.) istifade onlar1t C++ va Java
dillarinda statik obyektlare banzadir ve bu operator lazimi vaziyyatds 0z isini
yaxsl gorur. Amma onlar hamc¢inin sarbast satirlorle qiymatlarin (manalarin)
alagasi Ucun guclu vasitoni verirlar. Bu cahatdan JavaScript obyektlor daha ¢ox
Perl-do massivlera oxsardir, na gadar C++-da ve ya Java-da obyektlars. 6-c1
fasilde for/in dovri daxil edilmisdi. JavaScript asl giicii assosiativ massivlarla
istifade zamani aydin hiss olunur. Masalon sehmlar portfeliylo qayidag. istifadaci
torafindon 0z portfeli lizro malumatlarin daxil edilmasinden sonra sonuncu
Umumi cari qiymati asagidaki kod vasitasilo hesablamagq olar:

var value = 0;

for (stock in portfolio) {
// Portfeldaki har bir sahmin bir sahm lizra dayarini alda edirik va
// onu sahmlarin migdarina vururuq

value += get _share_value(stock) * portfolio[stock];

}



Burada for/in dovri alternativi yoxdur, c¢iinki, sshmlarin adlar1 qabaqcadan
malum deyil. Bu iisul, portfolio adli assosiativ massivdan (JavaScript-obyekti)
xususiyyat adlarinin ¢ixardilmasinin yegana hallidir.

7.4. Universal Object sinifinin xiisusiyyatlari vo metodlari

Artiq geyd edildiyi kimi, JavaScript-deki biutiin obyektlorin metodlarn va
xususiyyatlori Object sinifindon varis olur Belo olan halda Date() ve ya
RegExp() kimi ixtisaslasmis obyekt siniflari, 6z konstruktorlari ile yaradilmasina,
daxilina saxsi xuisusiyyat vo metodlar miiayyan edilmasina baxmayaraq, butiin
obyektlar kimi 6z mansalarini ilk olaraq Object sinifindan gotiurir ve bu sinifin
dostokladiyi xlisusiyyat ve metodlar onlar tugin de algatandir Onlarin
universalligi ssbabdan bu xtisusiyyatlor ve metodlar xiisusi maragi taqdim edir.

7.4.1. constructor xuisusiyyati

JavaScript-da istonilan obyekt constructor xtisusiyyatina malikdir ki, bu obyektin
inisializasiyasi Ui¢ctin istifads edilon funksiya-konstuktoruna istinad edir. Masalan,
agar d obyekti Date()-konstruktorunun kémayils yaradilirsa, onda d.constructor
xususiyyati Date funksiyasina istinad edir:

var d = new Date ();
d.constructor == Date; // true-ya barabardir

Konstruktor funksiyasi kateqoriya, sinif va ya obyekti miiayyan edir, buna gora
da constructor xuisusiyyati verilmis ixtiyari obyektin tipinin tayini t¢tin istifads
oluna bilar. Masalan, obyektin tipini bu yolla aydinlasdirmaq olar:

if ((typeof o == "object")&&(o.constructor == Date))
// Date obyekti ila har hansi1 davranis...

constructor xususiyyat giymatini instanceof operatorunun komayils yoxlamagq
olar, yoni yuxarida gostarilon fragmenti bu ciir yazsaq:

if ((typeof o == "object")&&(o instanceof Date))

7.4.2. toString() metodu



toString() metodu arqument talob etmir; o satiri qaytarir, har hansi obrazda
toqdim edilon tipi ve/ve ya obyektin giymatinin satira c¢evirir. JavaScript
interpretatoru obyekti satiro dayisdirmak taleb olunan biitiin hadisalarda
obyektin bu metodunu ¢agirir. Masalan, alert() ve ya document.write() kimi
metodlarda + operatoru vasitasi satirle obyektin birlasdirilmasi ve ya obyektin
otlirilmasi zaman toString() metodu ¢agrilir. toString() metodu susmaya
gora ¢ox informativ deyil. Masalan, asagidaki fragment sadacs s dayisenina "
[object Object]" satirini yazir:

var s ={
x:1,
y:1
}.toString ();

Bu metod xiisusile faydali malumatlar1 susmaya gors aks etdirmir, buna gora do
bir c¢ox siniflor toString() metodunun saxsi versiyalarini miiayyon edir.
Masalan, massiv satira dayisdirildikds, biz massiv elementlarinin har biri satirsa
dayisdirilorek siyah1 saklinde taqdim olunacagq, amma funksiya satira
dayisdirildikds, natica olaragq, biz bu funksiyanin manba kodunu alacagigq.

9-cu fasilde obyektlarin 6z soxsi tiplari iiciin toString() metodunu yenidan
toyin etmak olunmasi qaydasi gostarilir.

7.4.3. toLocaleString()

ECMAScript v3-da vo JavaScript 1.5-de Object sinifi toString() metoduna
olave olaraq toLocaleString() da metodunu miisyyon edir Sonun tayinati
obyektin lokallasmis satir ile teqdim edilmasindan ibaratdir. Object sinifinda
susmaya gora miuayyoan edilon toLocaleString() metodu he¢ bir lokallasdirma
yerina yetirmir; o hamisa toString() qaytardig1 satiri qaytarir. Ancaq
yarimsiniflar toLocaleString() metodunun saxsi versiyalarini miiayyan eds bilar.
ECMAScript v3-da Array, Date vo Number siniflari lokallasmis giymatlar gaytaran
toLocaleString() metodunun versiyalarini miiayyan edir.

7.4.4. valueOf() metodu

valueOf () metodu demak olar ki toString() metoduna banzayir, amma bu
meod obyekti satirdon basqa har hansi elementar tipde (adatan adad tipinda)
olan giymate dayisdirmak talab olunan zaman c¢agrilir. 9gar obyekt elementar
tipds olan giymat kontekstinda istifads olunursa JavaScript interpretatoru bu
metodu avtomatik cagirir. valueOf() metodu susmaya gors he¢ noa yerina



yetirmir, amma obyektlorin bazi inteqrasiya edilmis kateqoriyalar1 (masalan,
Date.valueOf()) valueOf() metodunu yenidon toyin edir. 9-cu fasilde
obyektlorin soxsi tiplorinde valueOf() metodunu yenidon toyin edilmasi
gaydasi tasvir edilmisdir.

7.4.5. hasOwnProperty() metodu

hasOwnProperty() metodu oagor tatbiq edildiyi obyektds, 6z tak satir
arqumentinds gosterilmis ada uygun varis olunmus xiisusiyyat milayyan
edilmamissa, true giymatini qaytarir. 9ks taqdirde bu metod false giymatini
qaytarir. Masalan:

var o = {};
o.hasOwnProperty("undef");
o.hasOwnProperty("toString");

Math.hasOwnProperty("cos");

Xiisusiyyatlarin varisliyi barada 9-cu fasilde bahs olunur.
hasOwnProperty() metodu ECMAScript v3 standartiyla tayin edilir va JavaScript
1.5-da vo daha gec versiyalarda realizasiya edilmisdir.

7.4.6. propertylsEnumerable() metodu

propertylsEnumerable() metodu agar obyektdo metodun tak satir arqumentinda
gostarilmis ada miivafig xuisusiyyati tayin edilibsa ve bu xususiyyat for/in
dovriyle sadalana bilirse true qiymatini qaytarir 9ks taqdirde metod false
qiymoatini qaytarir. Masalan:

o.propertyIsEnumerable("x");

o.propertyIsEnumerable("y");
o.propertyIsEnumerable("valueOf");

propertylsEnumerable() metodu ECMAScript v3 standartiyla tayin edilir vo
JavaScript 1.5-de ve daha gec versiyalarda realizasiya edilmisdir Yadinizda
saxlayin ki, istifadac¢i terafinden miiayyan edilon biitiin obyekt xiisusiyyatlari
sadalanandir. Sadalana bilmayan xiisusiyyatlor adatan varis olmus xlisusiyyatlar
(xtisusiyyatlarin varisliyi movzusuna 9-cu fasilds baxilir) olur, buna gora da
praktik olaraq bu metod hamisa hasOwnProperty() metodunun qaytardigi
giymoti gaytarir.



7.4.7. isPrototypeOf() metodu

isPrototypeof () metodu agor arqument gisminds otiiriilon metodun aid
oldugu obyekt, obyekt-prototipinde movcuddursa true giymatini gaytarir. 9ks
togdirde metod fal se qiymatini qaytarir. Masalan:

var o = {};

Object.prototype.isPrototypeOf(o); // true: o.constructor == Object
Object.isPrototypeOf(o); // false
0.isPrototypeOf(Object.prototype); // false
Function.prototype.isPrototypeOf(Object); // true:

// Object.constructor == Function

7.5. Massivlar

Massiv - nomralonmis qiymsatlori ehtiva edon malumat tipidir. Har bir
nomralonmis giymat massivin elementi adlanir. Bu elementa bagh nomra (adad)
isa, onun indeksi adlanir. JavaScript-in tiplasdirilmamis dil oldugunu asas
gotirarak, massivin elementi istanilon tips malik ola bilar. Homginin, bir
massivin elementlari miixtalif tiplards ola bilar. Massivin elementlari hatta basqa
massivlari 6ziinda ehtiva edsa bilar ki, bu da bizoe massivlorin massivlorini
yaratmaq imkani verir.

Kitab boyunca biz ayri-ayri malumat tiplarini ehtiva edan obyektlorin veo
massivlera sahidi oldug. Bu faydalh ve samarali sadalesdirma - JavaScript-da
obyektlor vo massivler proqramlasdirmanin masalalorinin aksariyyati ug¢iin
muxtalif tiplar kimi baxmagq olar. Ancaq ki, obyektlarin ve massivlarin davranisini
anlamaq yaxsidir: massiv — bu deyil ki, basqa, alave funksionalligin inca qatiyla
obyekt kimi. Bu gormak olar, typeof operatorunun komayi ile massivin tipi
muoayyan edib - "object" satiri alinacag.

Kvadrat motarizalar ile massiv literalinin kémayile bir-birinden vergiillarls
ayrilmis sada siyahili massiv yaratmaq olduqca asandir. Masalan:

var empty = []; // Bos massiv
var primes = [2, 3, 5, 7, 11]; // Massiv bes adad elementindan ibaratdir
var misc = [ 1.1, true, "a" ]; // 3 mixtalif tipda olan element

Massivin literalindaki qiymat miutloeq suratds sabit olmamalidir ve buraya
istanilan ifads yerlasdirils bilar:

var base = 1024;
var table = [base, base+l, base+2, base+3];



Massiv literallar1 6ziinds obyekt literallarini vo ya basga massiv literallarini
ehtiva bilar:

var b = [[11{ x:1, y:z}]) [21{ X:3, y:4}]]3

yeni yaradilmis massivda massiv literalinin birinci qiymati 0-indeksli elementds,
ikinci giymat iso, 1-indeksli elementds, va s. yerlasir. 9goar literalda elementin
giymoati geyri-miiayyan qiymsatla tayin edilmisdirsa, onda massiv elementlari
hamin giymat araliginda yaradilacaq:

var count = [1, 3]; // 3 elementli massiv, orta element miiayyan
// edilmamisdir.
var undefs = [,]; // 2 elementli massiv, har 1ki element miiayyan

// edilmamisdir.

Massivin yaradilmasi Array() konstruktorunun cagiris1 ile do mimkiindir.
Konstruktoru ii¢ muxtslif iisulla cagirmaq olar:

e Konstruktorun arqumentlarsiz cagirist:

var a = new Array();
Bu zaman bos massiv yaradilacaq ve bu [] hal literalina ekvivalentdir.

e Massiv elementlarinin qiymatlarini konstruktorda a¢iq-aydin géstarmak olar:

var a = new Array(5, 4, 3, 2, 1, "testing, testing");

Bu halda konstruktorda arqumentlar siyahisini amale gslir Har bir
arqument isa, elementin giymatini miiayyan edir va bu arqumentlor
istonilon tipds ola bilor. Massiv elementlarinin nomralanmasi 0-dan
baslanir. Massivin length xlsusiyyati sayasinda konstruktora verilmis
elementlarin miqdar1 muayyon edilir.

e Massivin uzunlugunu mtiayyan edan bir adad arqumentli ¢agiris:

var a = new Array(10);

Bu forma gosterilon miqdarda massiv elementi yaradir (hansi ki, bu
elementlarin har biri undefined qiymsati ehtiva edir) ve arqumentda
gostarilmis adad massivin length xlisusiyyatinin qiymati olaraq toyin edilir.
Massiv uzunlugu gabagcadan malumdursa Array()-konstruktoruna bu cir
miiraciatin formasi, ilkin yerlasdirma tuiclin istifads oluna bilsr. Analoji
vaziyyatda massivlorin literallarinin narahatdir.



7.6. Massivin elementlarinin oxunmasi va yazilmasi

massivin elementlarine Giris [] operatorun komayilo hayata kecirilir
Motarizalordon solda massive istinad olmahdir. Motarizalarin daxilinds manfi
olmayan tam giymata malik sarbast ifadani olmalidir. Bu sintaksis yararhdir
oxuma ucun yararl oldugu kimi, massivin elementine giymatin yazililmasi ugiin
do yararhdir. Belsliklo, asagidaki gostarilon JavaScript-talimatlarindan istifada
etmak mumkiindir:

value = a[@];

a[l] = 3.14;
i=2;
a[i] = 3;

a[i + 1] = "hello";
ala [1]] = a[@];

Boazi dillarde massiv elementlarinin indekslosmasi 1-doen baslayir. Ancaq
JavaScript-da (C, C++ va Java-da oldugu kimi) massivin birinci elementi indeksi
0-a barabardir.

Artiq qeyd edildiyi kimi, [] operatoru hamgcinin obyektin adlandirilmis
xususiyyatlarina giris ti¢ciin istifads oluna bilar:

my['salary'] *= 2;

Bir halda ki, massivler obyektlorin ixtisaslasmis sinifidi, onda massivlara
istonilon gadar xiususiyyatlarini muayysn etmak va onlara noqte vo []
operatorlari vasitasilo miiraciat etmak olar.

Yadinizda saxlayin ki, massiv 232-1 indeksli manfi olmayan adad olmalidir.

dgar indeks adadi cox boyiikdiirsa, manfidirsa va ya haqiqi adaddirsa (va ya mantiqi,
obyekt va basqa qiymatdirsa), JavaScript onu satira dayisdiracok va dayisdirilmis
satira massiv indeksi kimi deyil, obyekt xtisusiyyati kimi baxacagq. Belalikls, asagidaki
satirda yeni massiv elementi deyil, - 1.23" adl yeni xiisusiyyat yaradilacaq

a[1.23] = true;

7.6.1. Massiva yeni elementin alava edilmasi

C va Java kimi dillards, massiv elementlari tasbit edilmis saya malikdir, hansi ki,
massivin yaradilmasi zamani1 miiayyan edilmalidir. Bu JavaScript-a aid deyil -



JavaScript-de massiv elementlari istonilon miqdarda ola bilor vo bu miqdari
istanilon vaxt dayisdirmak olar.
Massiva yeni element alave etmak li¢iin, ona qiymat manimsamak kifayatdir:

a[1e] = 1e;

JavaScript-de Massivler seyraldilmis ola bilar. Bu isa o demakdir ki, massiv
indekslori miitloq adadlarin fasilesiz diapazonuna aid deyil; JavaScript
reallasdirmasi yalmz faktiki movcud olan massiv o elementlari yaddas ayirr
Buna gore da asagidaki fragmentin icrasi naticasinda JavaScript interpretatoru
ehtimal ki, yalniz 0 vo 10 000 indeksli massivin elementlari yaddas ayiracagq,
onlarin arasinda olan 9 999 element liciin yaddas ayrilmayacagq:

a[o] = 1;
a[10000] = "bu element 10,000";

Nazars alin ki, massiv elementlari hamginin obyektlars da alava edils bilar:

var ¢ = new Circle (1,2,3);
c[@] = "bu obyektds massivin elementidir!";

Bu niimuna sadaca "0" adli obyektin yeni xiisusiyyatini miiayyan edilir. Ancaq
obyekta massiv elementinin alavs edilmasi obyekti massiv etmir.

7.6.2. Massiv elementlarinin silinmasi

delete operatoru massivin elementinin qiymatini undefined tayin edir va bu
halda massiv elementi 6z movcudlugunu davam edir. Bels ki, elementlorin
silinmasi, qalan elementlari da duzgun yerlasdirmak ti¢iin, massiv metodlarindan
istifade etmak lazimdir. Array.shift() metodu birinci elementini, Array.pop()
metodu isa massivin son elementini silir.

Array.splice() metodu - elementlarin fasilasiz diapazonda silir Bu funksiyalar
fasilin sonunda tasvir edilacak.

7.6.3. Massivin uzunlugu

Istor Array()-konstruktorunun kémoyilo, istorse do massiv literalimin kémayile
miiayyan edilmis biitiin massivlar, elementlarin miqdarini ehtiva edan spesifik
length xiisusiyyatine malikdir. Bir halda ki, massivlar qeyri-miiayyan miqdarda
elementlare malik ola biler; bu fikri daha daqiq ve qisa ifade edak: length
xUsusiyyati hamisa massiv elementinin an boyik nomrasi gadar vahiddsn
boyikdiir. Adi obyekt xiisusiyyoatlorindon farqli olaraq, massivin length-i



xlisusiyyati massive yeni elementlorin alave edilmasi zamani avtomatik
yenilonir. Bu sorait asagidaki fragmentds tasvir edilir:

var a = new Array();

a

new Array(10);

a = new Array(1,2,3);

a = [4J 5]3
a[5] = -1;
a[49] = o;

Xatirladaq ki, massiv indekslori 232 - 1 araliginda olmalidir, yoni, length
xiisusiyyetinin miimkiin olan maksimal xiisusiyyst qiymati 232 - 1 barabardir.

7.6.4. Massiv elementlarinin dovri

length xiususiyyatinden aksar hallarda dovrlorde massiv elementlarinin
sadalanmasi ti¢lin istifads olunur:

var fruits = [" mango", "banan", "albali", "saftali"];
for (var 1 = @; i < fruits.length; i++)
alert (fruits[i]);

dlbatta, bu nimunads giman edilir ki, massiv elementlari fasilasiz
yerlasdirilmisdir va element 0-dan baslanirlar. 9gar bu bels deyilss, massivin har
bir elementine miiraciatdan avval, elementin muiayyanliyini yoxlamaq lazimdir:

for (var 1 = @; i < fruits.length; i++)
if (fruits [i]! = undefined)
alert (fruits [i]);

Analoji yanasma Array() konstruktorunun c¢agiris1 ile yaradilmis massiv
elementlarinin inisializasiyasi uigiin ds istifada oluna bilar:

var lookup_table = new Array (1024);

for (var 1 = @; i < lookup_table.length; i++)
lookup table [i] = 1 * 512;

7.6.5. Massivin artimi va ixtisari



Massivin length xiisusiyyati oxuma ug¢iin al¢atan oldugu kimi, yaz1 ug¢iin do
alcatandir. 9gar qiymats length xiisusiyyatini tayin etsak, massivin uzunlugu cari
uzunlugdan, yeni uzunluga gadar qisaldilir; yeni diapozona istonilon element,
indeks ixtisara salinir ve qiymatlari itir 9ger length xiisusiyyatini cari
uzunlugdan boyiik tayin etsak, onda, massivin cari qiymati, yeni 6l¢cliya gadar
artir vo massiva yeni qeyri-miiayyan elementlar alava edilir.

Nozora alin ki, hobyektloro massiv elementlori monimsadilo bilmasina
baxmayaraq, obyektlar length xtisusiyyatini destoklomir. Bu xtisusiyyat ve onun
xususi davranist - maxsusi olaraq massivlara aiddir ve bu onlarn obyektlardan
fargloendiran alamatlardan biridir. Massivlari obyektlorden farglondiran alamatlar
- Array sinifi vasitasilo miiayyan edilon ve bolma 7.7-da tasvir edilon miixtalif
massiv metodlardir.

7.6.6. Coxolgulii massivlari

JavaScript-da bu clur massivleri, massivin massivlari adlandirsaq daha duzgin
cixar, cunki JavaScript "asl" coxolculi massivleri dastaklomir Massivlarin
massivindaki malumat elementina giris ti¢lin [] operatorundan iki dafs istifada
etmak kifayatdir Masalan, forz edak ki, matrix dayisani - adoad massivlarinin
massividir matrix[x] istenilon elementi - adadlarin massividir Massivda
miuoayyan adoada giris Ucin matrix[x][y] yazmaq lazimdir. Asagida konkret
niimuna gostarilmisdir ki, nimunads ikidl¢ili massivden vurma cadvali kimi
istifada olunur:

// Coxolg¢lli massiv yaradiriqg

var table = new Array(1@); // Cadvalds 16 situn var
for(var i = @; i < table.length; i++)

table[i] = new Array(10); // Har situnda 16 satir var

// Massivin inisializasiyasi
for(var row = @; row < table.length; row++) {
for(col = 0@; col < table[row].length; col++) {
table[row][col] = row*col;
¥
}

// Coxolg¢iilii massivin Roémayila 5*7 hasilinin hesablanmast
var product = table[5][7];

7.7 Massiv metodlari



[] massivlarla Array sinifiyls verilon muxtslif metodlara vasitasi ilo islomak olar.
Bu metodlar asagida bolmalards teqdim edilmisdir. Metodlardan bir ¢oxu Perl
programlasdirma dilinden gotiiriilmusdiir; ona gors bu metodlar Perl-1s islomis
progqramcilara onlar tanis gorina bilar.

7.7.1. join() metodu

Arrayjoin() metodu massivin butiin elementlarini satirlora dayisdirir ve onlari
bir satirda birlasdirir. Alinmis yekun satirds elementlarin bir-birinden ayrilmasi
Uciin nazardas tutulmus vacib olmayan satir arqumentini do géstarmak olar. 9gar
ayirict gostarilmayibsa, ayirici qisminda vergildan istifads olunur. Masalan,
asagidaki fragment naticada "1,2,3" satirini verir:

var a
var s

[1, 2, 3]; // Gostarilan elementllari ehtiva edan massiv yaradilir
a.join(); // s == "1,2,3"

Novbati nimunada vacib olmayan ayirici tayin edilir, basqa naticays alinir:

s = a.join(", "); // s == "1, 2, 3" vergilildan sonra bosluga diqgat edin.

Arrayjoin() metodu satirin boéliinmasi yolu ilo massiv yaradan String.split()
metodunun aksidir.

7.7.2. reverse() metodu

Arrayreverse() metodu massivdaki elementlarin ardicilhiq istigamatini aks
istigamatda doayisdirir ve alinmis yeni massivi qaytarir. Bu metod amaliyyati
massiv Uzarinda edir, basqa sozls, elementlari elementlar tizarinda islayarken
yeni massivi yaratmir, amaliyyat movcud massivin uzerinds edir. Masalon,
asagidaki fragmentds, reverse() vo join() metodlarn istifads olunur, naticads isa
program "3,2,1" satirini verir:

3

var a = new Array (1,2,3); // a[e] =1, a[1] = 2, a[2] =
=3, a[1] = 2, a[2] = 1

a.reverse(); // indi isa, a[@]
var s = a.join(); // s =="3,2,1"

7.7.3. sort() metodu

Array.sort() metodu massiv uzarinde massivin elementlari cesidlayir ve
cesidlonmis massivi qaytarirn 9gar sort() metodu arqumentlarsiz cagirilirsa,



onda o massivin elementlarini olifba sira ile (zeruri oldugda miiveqqati
preobrazuya onlar miigayisenin icra edilmasi ti¢iin satirlora) cesidlayir:

var a = new Array (" banana", "cherry", "apple");
a.sort();
var s = a.join (", ");

Cesidloma zamani geyri-muayyon elementlar massivin sonuna kecir.

dlifba sirasindan basqa har hansi sirada cesidloma iiciin sort() metoduna
arqument tayin edarak miiqayisa funksiyasi qurmaq olar. Qurulan funksiyada,
gostarilmis iki arqumentdan biri ¢cesidlonmis siyahinin avvalinds olmalidir. 9gar
birinci arqument ikincidan avval olmalidirsa, miiqayise funksiyasi manfi raqami
gaytarir. 9gar c¢esidlonmis massivde birinci arqument ikinciden sonra
galmoalidirss, onda funksiya sifirdan an boyiik adadi qaytarr. Ve agar iki giymat
bir-birina ekvivalentdirsa (yani, onlarin yerlasmasa sirasi shamiyyat dasimirsa),
milgayisa funksiyasi 0 giymatini gaytarir. Buna gora ds, masalon, elementin
olifba sirasinda deyil, adad sirasinda c¢esidlomasi tui¢cun asagidaki formadan
istifade etmak olar:

var a = [33, 4, 1111, 222];

a.sort();

a.sort(function(a,b) {
return a-b;

1)

a vo b c¢esidloma gaydasindan asili olaraq nazera alin ki, bu fragmentda
funksional literaldan istifads etmak olduqca rahatdir. Miigayisa funksiyasi yalniz
bir dafa ¢agirildigina gors, funksiyaya ad vermayas ehtiyac yoxdur.

Massivin elementlarinin ¢esidlomasinin daha bir niimunasi kimi registra hassas
olmayan slifba sirasini yerina yetira bilarsiniz, bunun liciin s6ziigedan metoda
milgayisa funksiyasi verib, miigayisadan avval har iki arqumenti Kkicik hoarf
registrinoe (toLowerCase() metodunun kémayi ila) deyisdirmak lazimdir. Bundan
alava bir cox cesidloma funksiyalar fikirlasmak olar, masalon: manfi adadlar; tak
adadlarin ciit adaddoan avval galmasi va s. kimi siralanmaya uygun cesidloma
yerina yetirmak olar. Massivin miuigayise edilon elementlari sads elemenlar deyil
(edad va satir kimi), obyektlarden taskil olunarsa, bu metod vasitasilo maraqh
imkanlar reallasdirmaq miimkiindiir

7.7.4. concat() metodu

Array.concat() metodu massivin avvalki elementlarini 6ziinds ehtiva etmakls,
metodda gosterilmis arqumentlora uygun yeni massiv yaradir. 9gar bu
arqumentlordan har hansi biri 6zu massivdirss, yekunlasdirici massive onun



elementlarini olave edilir. Ancaq nezars alin ki, massivlerdon massivlarin
rekursiv boliinmasi mimkiin deyil. Asagida bir ne¢s niimuna niimayis etdirilir:

var a = [1,2,3];
a.concat(4, 5)
a.concat([4,5]);
a.concat([4,5],[6,7])
a.concat(4, [5,[6,71])

7.7.5. slice() metodu

Arrayslice() Metodu tetbiq edildiyi massivin gostarilon arqumentlora uygun
fragmentini vo ya altmassivini qaytarir. Metodun iki arqumenti qaytarilan
fragmentin baslangic ve son noqtalarini tayin edir. Qaytarilan massiv, gostarilmis
birinci arqumentdan sonuncu arquments gadar (sonuncu arqumentin elementi
daxil olmamaqla) element dastindan ibarat olur 9ger yalmiz bir arqument
gostorilmisdirss, bu arqumentdon baslayaraq massivin sonuna kimi biitiin
elementlari ehtiva edon massiv yaradilir. 9gar arqumentlarden har hansi biri
manfidirss, onda hesablanma massivin s massivin sonundan baslayir. Bels,
arqumenta misal olaraqg, - 1, massivin son elementini, - 3 isa axirdan ti¢luncii
elementini verir Asagida metodun totbiq edildiyi bir ne¢a niimuns
gostarilmisdir:

var a = [1,2,3,4,5];
a.slice(0,3);
a.slice(3);
a.slice(1,-1);
a.slice(-3,-2);

7.7.6. splice() metodu

Array.splice() Metodu - massivin elementlarinin yerlosdirmasi vo ya silinmasi
Uciin universal metoddur. Bu metod amaliyyati massivi tizerinda edir, slice() va
concat() metodlarindan fargli olaraq yeni massiv yaratmir. Noazara alin Ki,
splice() va slice() ¢ox oxsar adlara malik olsa da, miixtalif amaliyyatlar1 yerina
yetirirlor.

splice() metodu massivdan elementlari silo, massive yeni elementlar daxil eda
bilor ve ya eyni zamanda har iki amsaliyyati yerina yetira bilor. Massivin
elementlari zaruri oldugda yerini dayisir ki, yerlasdirmadan va ya silinmadan
sonra kasintisiz ardicilliq yaransin. splice() metodunun birinci arqumenti
yerlasdirmanin va / va ya silinmanin baslandiglr massiv movgesini tayin edir.



ikinci arqument isa massivden silinacek elementlorin miqdarini tayin edir. 9gor
ikinci arqument gostarilmissa, gostarilon movgedan massivin sonuna kimi
ilkden massivin biitiin elementlari silinir. splice() metodu silinmis elementlarin
massivini vo ya bos massiv ( agar he¢ bir elementlarden silinmemisdirsa)
gaytarir. Masalan:

var meyveler = ['alma', 'armud', 'heyva', '¢iyalak'];

// massiva he¢ bir element silmamak sartila (©) 2-ci indeksa yeni “gilas™
// elementinin alava olunmasi. Bu zaman mévcud 2-ci indeksdak1i elementdan
// (indiki halda bu “heyva” elementindan baslayaraq) biitiin massiv

// elementlarinin indeksi bir vahid artir

var removed = meyveler.splice(2, 0, 'gilas');

// indi meyveler massivi ['alma', 'armud', ¢‘gilas’, 'heyva', '¢iyalak']
// elementlarini ehtiva edir va massivdan he¢ bir element silinmir

// meyveler massivinin 3-ci indeksindan baslayaraq 1 elementin silinmasi
removed = myFish.splice(3, 1);

// indi meyveler massivi ['alma', 'armud', ‘gilas’, '¢iyalak']

// elementlarini ehtiva edir. Silinan massiv elementi: “heyva”

// meyveler massivinin 2-ci indeksindan baslayaraq 1 elementin silinmasi
// va buraya yeni “al¢a” elementinin alava olunmasi

removed = meyveler.splice(2, 1, 'alg¢a');

// indi meyveler massivi ['alma', 'armud', €‘alg¢a’, '¢iyalak']

// elementlarini ehtiva edir. Silinan massiv elementi: “gilas”™

// meyveler massivinin ©-c1 indeksindan baslayaraq 2 elementin silinmasi

// va buraya yeni “arik”, “saftal1”, “lUzim” elementlarinin alava olunmasi
removed = meyveler.splice(@, 2, 'arik', 'saftali', 'Uzim');

// indi meyveler massivi ['arik', 'saftalvi', 'lzim', €‘gilas’, '¢iyalak']

// elementlarini ehtiva edir. Silinan massiv elementlarlari: “alma”, “armud”

// meyveler massivinin 2-ci indekRsindan baslayaraq 2 elementin silinmasi
removed = meyveler.splice(meyveler.length -3, 2);

// indi meyveler massivi ['arik', 'saftali’, 'lzim', €‘gilas’, '¢iyalak']

// elementlarini ehtiva edir. Silinan massiv elementlorlori: “lzim”, “gilas™

Nazara alin ki, concat()-dan farqli olaraq, splice() metodu otiriulon massiv-
arqumentinin ayri-ayri elementlarini ayriligda silmir. Yoni agar yerlasdirma t¢iin
metoda massiv otirilirss, metod 6zinu massiv elementlari kimi deyil, massiv
kimi gostarir.

7.7.7. push() va pop() metodlari

push() va pop() metodlar1 massivlarlarin steklar kimi islamasina sarait yaradir.
push() metodu massivin sonuna bir va ya bir nec¢a yeni element slave edir vo



onun yeni uzunlugunu gaytarir. Pop() metodu iss aksina olaraq, massivin son
elementi uzaqlasdirir, massivin uzunlugunu azaldir ve massivi silinmis qiymati
qaytarir. Nazara alin ki, soziigedon har iki metod amaliyyati cari massivin
Uzarinds edirlar va alave massiv surati yaratmirlar.

var stack = []; // stek: []

stack.push(1,2); // stek: [1,2] 2 gaytarir
stack.pop(); // stek: [1] 2 gaytarir
stack.push(3); // stek:[1,3] 2 gaytarir
stack.pop(); // stek: [1] 3 gaytarir
stack.push([4,5]); // stek: [1,[4,5]] 2 gaytarir
stack.pop() // stek: [1] [4,5] gaytarir
stack.pop(); // stek: [] 1 gaytarir

7.7.8. unshift() va shift() metodlari

unshift() ve shift() metodlar1 bir cox magamda push() ve pop() metodlarina
oxsayir, lakin bu metodlar massivin baslangicina miivafiq olaraq element alava
edir va silirler.

unshift() metodu massiv baslangicina element »slave edir ve movcud
elementlarin yerini artan indeksa uygun dayisdirarak, massivin yeni uzunlugunu
qaytarir.

Shif() metodu massivin baslangicindaki elementi silir vo galan elementlari azad
olan (silinmis) yerda yerlasdirir.

var a = []; // a:[]

a.unshift(1); // a:[1] Qaytarir: 1
a.unshift(22); // a:[22,1] Qaytarir: 2
a.shift(); // a:[1] Qaytarir: 22
a.unshift(3,[4,5]); // a:[3,[4,5],1] Qaytarir: 3
a.shift(); // a:[[4,5],1] Qaytarir: 3
a.shift(); // a:[1] Qaytarir: [4,5]
a.shift(); // a:[] Qaytarir: 1

unshift() metoduna bir ne¢o arqument otiirararken bir ne¢e magama diqgat
yetirmalisiniz: Arqumentlar bir-bir otirilmiir (splice() metodunda oldugu kimi).
Bu isa o demakdir ki, yekun massivda onlar arqument siyahisina miivafiq olaraq
siralanacagq. Bir-bir alave edilarsa onlar aks istiqamatda siralanacagq.



8

Funksiyalar

Funksiya - bir dafs toyin edilon ve istanilon gadar ¢agrila bilon proqram
kodunun blokudur. Funksiyalar parametrlara vo ya arqumentlara malik ola bilsr.
Bunlar lokal dayisen ve qiymatlori funksiya c¢agirisi zamam tayin edilir
Funksiyalar qaytarilan giymatin hesablanmasi ii¢iin tez-tez 6z arqumentlarindan
istifade edir. Qaytarilan giymat funksiya cagirns ifadasinin qiymatidir 9gar
funksiya obyekt kontekstinda cagirilirsa, onda o metod adlanir ve obyektin 6z
ona namalum arqument saklinda otiiriilin Cox giman ki, siz artiq funksiya
konsepsiyasi ile tanissiniz, agar bels anlayislarla rast gslinird, alt proqram va
prosedur kimi.

Bu fasilde biz saxsi JavaScript-funksiyalarinin teyini ve c¢agirisina
istigamatlonacayik. Xatirladaq ki, JavaScript-de eval (), parseInt() kimi bir
ne¢d inteqrasiya edilmis funksiya var JavaScript-in Kkliyent dilinde da
document.write() vo alert() kimi basqa funksiyalar mévcuddur. inteqrasiya
edilmis JavaScript-funksiyalar1 da eynils istifadaci torafinden miiayyan edilon
funksiyalar kimi tatbiq edilir.

JavaScript-de funksiyalar ve obyektlar bir-birilo six baghdir Bu sebabdan biz
funksiyalarin bazi imkanlarinin miizakirasini 9-cu fasile gqadar toxirs salacagq.

8.1. Funksiyalarin tayini va ¢agrilmasi

6-c1 fasilda geyd edildiyi kimi, funksiyani function telimatindan istifads edarak
toyin. Telimat function agar s6ziindan ibaratdir ve asagidaki tarkibds olur:
e funksiyanin ad;
e yumru motarizalarle baglanmis va bir-birilse vergillorle ayrilmis parametr
adlarinin vacib olmayan siyahisi;
e fiqurlu motorizalora ohatalonmis funksiyanin goévdasini taskil edan
JavaScript-talimat(lar):
Niimuna 8.1-da tayin edilmis bir ne¢a funksiya nlimunasi gostarilmisdir. Hor¢ond
ki, bu funksiyalar qisa ve sadadir, lakin bu funksiyalar burada bitiin sadalanan



biitiin ntianslar1 ehtiva edir Nozara alim ki, funksiyalara miixtalif miqdarda
arqument miiayyan edilo bilor, funksiyalar hamc¢inin 6zinds saxlaya ve ya
return talimatim 6zinds saxlamaya biler. Return talimati 6-c1 fasilde tasvir
edilmisdir; bu talimat funksiyanin icrasin1 dayandirir va telimatda gostarilmis
ifadenin (ogar varsa) qiymatini funksiyani cagiran terafe qaytarir; ifads
yoxlugunda bu talimat undefined qiymatini gaytarir. 9gar funksiya return
tolimatim1 ehtiva etmirsa, onda bu funksiya sadaca 6z govdasinda olan biitiin
tolimatlar yerina yetirir va geyri-miayyan qiymoat (undefined) qaytarir.

Niimuna 8.1. JavaScript-funksiyalarin tayini

function print(msg)

{

document.write(msg, "<br>");

}

function distance(x1, y1, x2, y2)
{

var dx = x2 - x1;

var dy = y2 - yi;

return Math.sgrt(dx*dx + dy*dy);
}

function factorial(x)

{
if (x <= 1)
return 1;
return x * factorial(x 1);

}

Miayyoan edilmis funksiya, 5-ci fasilds tosvir edilmis () operatorunun komayi ilo
cagirila biler. xatirlayirsinizsa, motarizalarden avval funksiya adi, sonra isa bir-
birindaen vergiillo ayrilan vacib olmayan arqument siyahisi gostarilir (faktiki
olaraq yumru motarizalardan avval istanilon JavaScript ifadasi gostarila bilar,
hansi ki, giymati (manani) funksiyani qaytarir). Niimuna 8.1-de miuayyan
edilmis funksiyalar asagidaki gaydada ¢agirila ola bilar:



print(" Salam, " + name);

print("Manim ana sahifams xos galmisiniz!");

total dist = distance (0,0,2,1) + distance (2,1,3,5);

print("Bu ehtimal barabardir: " + factorial (5) / factorial (13));

Funksiya c¢agiris1 zamani motarizalorin daxilinde gosterilmis biutin ifadalar
hesablanir ve alinmis giymatlar funksiyanin arqumentlari kimi istifads olunur.
Bu gqiymoatlor, uygun olaraq adlar1 funksiyanin goévdasinda tayin edilon
parametrlora moanimsadilir vo funksiya, gosterilon adlar tizra parametrlare
istinad edarak onlarla islayir. Nazara alin ki, bu dayison-parametrlar yalniz
funksiya yerina yetirilon zamani muayyan edilir; funksiyanin isi bitdikden sonra
bu dayisenlar saxlanilmir (bu shamiyyatli istisna, bolma 8.8-do atrafli tasvir
edilir).

JavaScript - gisman tiplasdirilmis dildir, buna gora do funksiya parametrlarinin
tipini gostormak taloab olunmur vs JavaScript malumat tipinin funksiya
toloblarine uygunlugunu yoxlamir. 9gar arqumentin tipi sizin Uc¢ln
ohamiyyatlidirss, siz verilon arqumenti typeof operatorunun komayils
miistaqil yoxlaya bilarsiniz. Bundan basqa, JavaScript, funksiyaya parametrlarin
lazim olan miqdarda verildiyini yoxlamir. 9ger arqument miqgdar talab
olunandan c¢oxdursa, onda, artiq olan giymatlora baxilmir. 9gar arqument
miqgdari taleb olunandan azdirsa, onda gosterilmayan arqumentlara undefined
giymati manimsadilir Funksiyalar, elo yazila bilar ki, arqument ¢atismazligina
onam vermasin. Yaxud, elo yazila bilar ki, arqumentlarin toyin olan miqdarda
olmasini talab etsin. Biz fasilin davaminda arqumentlarin miqdar1 yoxlamaq va
arqumentlari girisi onlarin adlan ils, sira nomralari ilo tagkil etmak tsulu ils
tanis olacagiq.

Nazara alin ki, nimuna 8.1-daki print() funksiyasinda ( return talimati yoxdur,
buna gors ds bu funksiya hamise undefined qiymatini qaytarir ve sozigedan
funksiyani miursakkab ifadenin bir hissasi kimi istifade etmayin manasi yoxdur.
Amma distance() vo factorial() funksiyalar1 avvalki niimunalarden gostarildiyi
kimi miirakkab ifadslards istifads edils bilar.

8.1.1. Daxili funksiyalar

JavaScript-da funksiyalar basqa funksiyalarin daxilindas tayin edils bilar. Masalon:

function hypotenuse(a, b)

{

function square (x)

{

return x*x;



}

return Math.sgrt(square (a) + square (b));

}

Daxili funksiyalar yalniz yuxari saviyyali funksiyalarin kodunda tayin edils bilar.
Bu isa o demoakdir ki, dévrlarin va ya sart ifadalarinin daxilinda funksiya tayin etmak

olmaz.” Nezars alin ki, bu mahdudiyystlor yalniz function talimatinin komayils
yaradilan funksiyalara aiddir. Funksional literallar (novbati bolmads tasvir
edilocak) istanilan ifadonin daxilinds ola bilsr.

8.1.2. Funksional literallar

JavaScript funksiyalar1 funksional literallar saklinde miiayyon etmaysa imkan
verir. 3-cu fasilda deyildiyi kimi, funksional literal - adlandirilmayan funksiyani
muoayyan edon ifadadir. Funksional literalinin sintaksisi bir ¢ox magamda
function talimatinin sintaksisine banzasa do, bu talimat deyil, literaldir vo
funksional literalda funksiya adi talab edilmir

Asagidaki iki kod satirinds function talimatinin ve funksional literalin komayila
az-¢ox bir-birina banzayan funksiyalar muyyan edilmisdir:

function f(x){ return x*x;}
function var f = function(x){ return x*x; };

Funksional literallar adlandirilmayan funksiyalar1 yaradir, amma sintaksis
funksiya adinin gostarilmasina da sorait yaradir. Bu 6zlina istinad edan rekursiv
funksiyalarinin yazilis1 zamani lazim ola biler. Masalan:

var f = function fact(x){ if (x <= 1) return 1; else return x*fact (x1); };

kodun bu satiri adlandirilmayan funksiyani miiayyan edir ve onu f dayiseninda
saxlayir. Funksional literal aslinds fact adli funksiyani yaratmir, sadace bu adin
komayils funksiyanin govdasinda 0z-0ziina istinad etmasina sarait yaradir. Qeyd
edak ki, JavaScript 1.5 versiyasina gadar olan versiyalarda adlandirilmis
funksional literallar tam diizgiin islomir.

Funksional literallar talimatlarla deyil, JavaScript-ifadalari ile yaradilir ve buna
gora da bu literallardan daha ustaliqla istifads oluna bilarlar. Bu literallar xtisusils
yalniz bir dafs ¢agrilan va adlandirmaya ehtiyac olmayan funksiyalarda istifada
edilir. Masalan, funksional literal ifadsasinin komayilo miiayyan edilmis funksiya,
doyisanda saxlanmis, basqa funksiyaya otiurilmiis ve ya hatta bilavasite
cagirillmis ola bilar:

f[@] = function (x){ return x*x;};



a.sort(function (a, b){ return a b;});

var tensquared = (function (x){ return x*x;}) (10);

8.1.3. Funksiyalarin adlandiriimasi

Funksiyanin  adlandirilmasi  zamani  istenilon  mumkin  JavaScript
identifikatorundan istifada oluna biler. Funksiyalara kifayat qodar basa diisiilon
vo qisa ad secmak lazimdir. Qisaliq ve informativlik arasinda balansin
saxlanilmasi qabiliyyati tacriibs naticasinda yaranir. Diizgiin secilmis funksiya
adlar1 kodun asan oxunmasini va basa disiilon olmasini shamiyyatli deracada
yuksalda bilor (demsli, vo miisayiatin sadaliyini).

dksar hallarda funksiya adlar kimi feillar va ya feillordan diizelon birlosmalardan
istifada edilir Hami tarafindan gabul edilmis razilasmaya asasoan funksiya adlan
kicik harflo baslayir. 9gar ad bir ne¢oa s6zdan ibaratdirss, razilasmalardan birina
uygun olaraq, bu sozlar bir-birinden satir xatti simvolu ile ayrili, masalon:
Like_this(), diger razilasmaya asasan, birinci sdézden basqa, yerds galan
biitiin soézler boyik horflarle baslayir ve sozler bitisik yazili, masalan:
LikeThis (). Giman edilon funksiyalarin adlari, hansilar ki, neco giiman edilir,
yad gozlorden daxili, gizli funksionallig1 reallasdirirlar, bsezan altindan xatt
cokmoanin (geyd etmanin) simvolundan baslanirlar.

Bazi proqramlasdirmanin stillorinde ve ya aydin miisayysn edilmis proqram
platformalarinda six istifada edilon funksiyalara cox qisa adlar verilir. Niimuna
olaraq JavaScript-in kliyent dilinin Prototype platformasini
(http://prototype.conio.net) gostarmak olar ki, burada
document.getElementById() adinisadace () adh funksiya avazlayib va bu
cox rahatdir. (2-ci fasilda deyildiyi kimi, JavaScript identifikatorlarinda dollar vo
satir xatti simvollarindan istifads etmak olar)

8.2. Funksiyalarin arqumentlari

JavaScript-da funksiyalar toyin edilib-edilmamasindan asili olmayaraq istonilon
godar arqumentla ¢agirila bilor. Bir halda ki, funksiyalar qisman tiplasdirilmisdir,
giris arqumentlarinin tiplarini goéstarmak imkani yoxdur, bununla slagadar
olaraq, istonilon tipda olan qiymsatlari istanilon funksiyaya otiirmak miimkiin
hesab edilir. Biitiin bu masalalar novbati yarimfasillorde miizakirs edilir.


http://prototype.conio.net/

8.2.1. Vacib olmayan arqumentlar

Funksiyada gostarilon arqumentlarin miqdarindan daha az arqument tayin
edilarsa, catismayan arqumentlar undefined qiymatini alir. Bazi hallarda bazi
arqumentlari geyri-icbari tayin etmak lazim olur ki, funksiya ¢agiris1 zamani bu
arqumentlar ixtisara salinsin. Bels hallarda arquments susmaya gora qiymatlar
manimsatmak ¢ox samarali Usuldur ( ve ya null qiymatiyla verilmisdir).
Masalan:

function copyPropertyNamesToArray(o, /* vacib olmayan */ a)

{
if ('a) a=1];

for (var property in o) a.push(property);
return a;

}

Belaliklo funksiya miiayyan edildikdan sonra, bu funksiyaya miuxtalif miiraciat
imkanlar1 meydana ¢ixir:

var a = copyPropertyNamesToArray(o);

copyPropertyNamesToArray(p, a)

Bu funksiyanin birinci satirinds 1f talimatinin yerins [] operatorundan asagidaki
gaydada istifade etmak olar:

a=alll[l

5-ci fosilde qeyd edildiyi kimi, || operatoru birinci arqument true-ya
barabardisa va true mantiqi qiymatina dayisdirile bilirss, birinci arqumentin
qiymatini qaytarir. 9ks toqdirds ikinci arqumentin qiymeatini qayidir. Indiki halda
bu operator, agor a dayiseni miiayyan edilmisdirsa ve null giymati hatta o
hadisaya 6ziinds saxlamir, agar a - bu bos massivdir. 9ks taqdirds o yeni bos
massivi qaytaracagq.

Noazara alin ki funksiyalarin elani zamani vacib olmayan arqumentlari arqument
siyahisinin sonuna yerlasdirmak lazimdir ki, onlan ixtisara salmaq rahat olsun.
Cunki sizin funksiyaniza miiraciat edsan bir basqa proqramgi, birinci arqumenti



(hansi ki, vacib olmayan) ixtisara salaraq, ikinci arqumenti vera bilmayacak. Bu
halda o birinci arqumentin qiymatina a¢iqg-aydin undefined va ya null
qiymatini vermoalidir.

8.2.2. Dayisan uzunluqglu arqument siyahilari: Arguments
obyekti

Funksiyanin govdasinda arguments identifikatoru har zaman xtisusi manaya
malikdir;

arguments - Arguments obyekti kimi taninan obyekts istinad edan cagiris
obyektinin spesifik xlisusiyyatidir.

Arguments obyekti - funksiyalara verilmis qiymatin adlar lizrs, nomrasi izra
cixarisini reallasdiran massiva oxsar obyektdir (bolmas 7.8 baxmaq). Arguments
obyekti hamginin alave olaraq callee alave xuisusiyyatini muayyean edir ki, bu
xUsusiyyat novbati bélmada tasvir edilmisdir.

JavaScript-da adlandirilmis funksiya, tesbit edilmis arqument say:1 ilo tayin
edilmasine baxmayaraq, ¢agiris zamani ona istonilon gadsar arqument otiiriilo
bilor. Arguments obyekti arqumentlarin (hatta adi olmayan arqumentlara)
qiymatlarine tam girisi tomin edir. Forz edak, bir x arqumentini taleb edan f
funksiyasi miiayyan edilmisdi. 9gar bu funksiyan iki arqumentla ¢agirsaq, onda
birinci arqument funksiyada x adinda ve ya arguments[@©] parametri kimi
slcatan olacag. Ikinci arqument ise funksiyada yalmz arguments[1] kimi
dlcatan olacaq. Bundan basqa massivlerde oldugu kimi, arguments-da do
elementlarin migdarin1 goésteran Llength xiisusiyyati moévcuddur. Yoni iki
arqumentls cagirllan f funksiyasinin govdesinde arguments. length
xUsusiyyati 2 qiymati ehtiva edir.

Arguments obyekti miuxtalif istiqamotlords istifade oluna biler. Asagidaki
nimunads, funksiya c¢agrilan arqumentlorin talob olunan miqdarinin neca
yoxlanildig1 gostarilmisdir. Axi, JavaScript bunu sizin ticiin etmayacak:

function £ (x, y, z)
{

if(arguments.length! = 3)
{
throw new Error("f funksiyasi "+ arguments.length + "arqumentla
¢agrilmis, lakin funksiyanin icrasi ug¢in 3 arqument
talab olunur.");



Arguments obyektinda JavaScript-funksiyalarinin shamiyyatli imkanlari yer alir:
funksiyalar els yazila bilor ki istonilon arqument say1 ilo islasin. Elo asagida
gostarilon niimunada max () adh funksiya istonilon miqdarda gabul edarak, bu
arqument icarisinde an boyuk arqumenti qaytarir (analoji amsliyyati
Math.max() inteqrasiya edilmis funksiyasi da eds bilar):

function max(/*.. .*/)

{

var m = Number .NEGATIVE_INFINITY;

for (var 1 = @; i < arguments.length; i++)
if (arguments[i] > m) m = arguments[i];
return m;

}

var largest = max (1, 10, 100, 2, 3, 1000, 4, 5, 10000, 6);

Buna oxsar ve bu kimi istanilon miqdarda arqument gabul edan funksiyalara
dayisan miqdarli arqument funksiyalar1 (variadic functions, variable arity
functions va ya varargs functions) deyilir. Bu termin C proqramlasdirma dilinin
meydana ¢ixmasi ila birlikde yaranmisdir. Noazare alin ki, deyisen miqdarh
arqument funksiyalarini arqumentsiz c¢agirmaq olmaz. Funksiya yazilisi
arguments[] obyektindan istifads edacak icbari va vacib olmayan arqumentlarin
migdarini tasbit etmak tamamils diuzgin ve samarali addimdir.

Unutmayin ki, arguments faktiki olaraq massiv deyil - bu sadace Arguments
obyektidir. Arguments-in har bir obyektinde nOmralonmis massiv elementlari
vo length xiisusiyysti olmasina baxmayaraq, texniki noqteyi-nazardan massiv
deyil. Arguments-a bir ne¢o ndmralonmis xiisusiyystlora malik obyekt kimi
baxmaq daha yaxsidir. ECMAScript spesifikasiyasi har hansi reallasdirmasi
Arguments obyektini massiv kimi dastoklomir Harg¢ond, masalan,
arguments. length xlsusiyyatine qiymat manimsatmaya icaza verir, amma
ECMAScript bunu obyektds miiayyan edilmis massiv elementlarinin sayinin real
dayisikliyi ticiin desteklomir. (asl Array obyektlari ticiin Length xiisusiyyatinin
spesifik davranisi bolma 7.6.3-da tasvir edilir.)

Arguments obyektinde bir c¢ox qeyri-adi xUsusiyyat vardir Funksiyada
adlandirilmis arqumentlar olan zaman, Arguments obyektinin massiv
elementlori, funksiyanin arqumentlorini ehtiva edan lokal dayisanlarin
sinonimidir. Arguments massivi [ | ve adlandirilmis arqumentlar - bir dayisena
miraciatin iki mixtslif formasidir Arqumentin adi vasitasile arqumentin
giymatinin dayisikliyi arguments[] massivi vasitasilo c¢ixardilan giymoti



dayisdirir. arguments|[ ] massivi vasitasilo arqumentin giymatinin dayisikliyi
arqument adinda ¢ixardilan qiymati dayisdirir. Masalan:

function f(x){
print(x);
arguments[0] = null;

print(x);
}

Siibhasiz ki, bu asl massive xas davranis deyil. Bu halda arguments[6] va x
eyni giymatas istinad eds bilardi, amma bir istinadin dayisikliyi o birisina tasir
gostormamalidir.

Nohayat, nazare almaq lazimdir ki, arguments yalnmizca adi JavaScript-
identifikatorudur ve bu ehtiyatda saxlanilan s6z sayilmir. 9gar funksiyada eyni
adli arqumenti va ya lokal dayioni miiayyen etsak, onda Arguments obyekti
alcatmaz olacaq. Bu sababdan arguments s6ziinii ehtiyata saxlanmis s6z hesab
etmak va bu adli dayisanlar yaratmaqdan ¢akinmak lazimdir.

8.2.2.1. callee xiisusiyyati

Arguments obyekti 6z massiv elementlorindean basqa hal-hazirda icra edilan
funksiyaya istinad edan callee xiisusiyyatini ehtiva edir. Bu xlsusiyyatden
adlandirilmayan funksiyalarin rekursiv ¢agirisi tigiin istifads etmak olar. Asagida
fatoriali hesablayan adlandirilmayan funksional literalinin nimunasi
gostarilmisdir:

function (x){
if (x <= 1)
return 1;
return x * arguments.callee (x 1);

}

8.2.3. Obyekt xiisusiyyatlarindan arqumentlar kimi istifads

Funksiya tu¢dan ¢ox arqument ifade edan zaman, bu arqumentlarini diizgin
sirasini yadda saxlamaq ¢atin olur. Bu sebabdan yaranan xatalarin garsisini
almagq u¢iin arqumentlar funksiyaya "ad - qgiymat" ciitliiklori seklinda otiiriils
bilor. Bu clir imkani reallasdirmagq ti¢lin, funksiyanin tayini zamani tek arqument
kimi obyektin otiiriilmasini tatbiq etmak lazimdir. Bu stil sayasinds, istifadacilar
funksiyan1 obyekt literali kimi tatbiq eda bilacak ki, bu formada lazimh "ad-
giymat" cutliklari tayin edilacak. Asagidaki fragmentda bels bir funksiyanin
niimunasi gostarilmis. Nimunada hamc¢inin arqumentlar lg¢iin susmaya gora
qiymatlar tayin etmak gaydasi da gostarilir:



// Elementlarin length qiymatini from massivindan to massivina kopyalanmast.
// Kopyalanma from massivindaki from start elementindan baslanir

// to massivindaki to_start elementin baslayaraq va elementlara tatbigi

// edilir. Bu ciir funksiyanin arqument ardicilligini yadda saxlamaq Rifayat
// qgadar ¢atindir.

function arraycopy(/* array */ from, /* index */

from_start,
/* array */ to, /* index */ to_start,
/* integer */ length)

{

}

// Bu funksiya isa, yuxaridakina nisbatan az effektiv olsa da,
// arqument ardicilligini yadda saxlamagi talab etmir, from start
// va to _start arqumentlari isa susmaya géra 0 qiymatini goabul edir.

// burada funksiyanin realizasiyasi bas verir

function easycopy(args)

{
arraycopy(args.from, args.from _start || O, // Diggatli olun, mahz
burada
// susmaya goéra qiymatlar
// tayin olunur
args.to, args.to _start || @,
args.length);
}

// Asagida isa easycopy() funksiyanin ¢agiris niimunasi gostarilir:
var a = [1,2,3,4];

var b = new Array(4);

easycopy({from: a, to: b, length: 4});

8.2.4. Arqumentlarin tiplori

JavaScript qgismoan tiplasdirilmis dil olduguna gors, arqumentlar tiplarinin
gostarisi olmadan elan edilir ve arqumentlarin funksiya qiymatlarina otirilmasi
zamani onlarin hansi tipds oldugu yoxlanilmir. Siz 6z proqraminizda niimuna 8.3-
doki arraycopy() funksiyasinda edildiyi kimi funksiya arqumentlari iiciin
tasvir adlar segarak, sarhda miivafiq gostaris daxil eda bilarsiniz. Vacib olmayan
arqumentlar uclin sarha "vacib olmayan” ("optional”) s6ziinli alave etmak olar.
Amma agar metod arqumentlarin ixtiyari migdarini gebul etmak imkani nazardas
tutursa, noqtalordan istifads etmak olar:

function max(/* miqdar...*/){ /* funksiyanin govdasi */ }

3-cu fasilda geyd edildiyi, ehtiyac oldugu halda JavaScript tiplarin dayisikliyini
yerina yetirir. Belalikls, agor siz sotir arqumentlorini gabul etmays yOnalmis



funksiyani yaratsaniz, sonra da bu funksiyaya satir olmayan har hansi tipds
arqument Otiirsaniz, arqumentin qiymati satire dayisdirilacek ve funksiya bu
arquments satir miiraciot edacok. Istonilon elementar tip satire dayisdirile bilar.
Obyektlar liciin isa, toString() (real olaraq, hamisa faydal olmayan) metodlar
movcuddar. buna gora da xata riski asagidir.

Ancaq bels yanasma hamisa yararli olmaya bilar. Yenidan avvalki niimunada
niimayis etdirilmis arraycopy() metoduna baxaq. Bu metod birinci
arqumentin massiv olmasini gozlayir. 9gar funksiyaya miraciat edarkan birinci
arqument massiv ( ve ya massive oxsar obyekt) olmazsa, funksiyaya miuraciat
ugursuzlugla naticalanir. 9gar funksiya bir ne¢a dafe c¢agirilacagsa, onda bu
funksiyaya arqument tiplorinin uygunlugunun yoxlanilmasin1 slave etmak
lazimdir. Xatali arqument tiplarinin oturilmasi zamamni istisna yaradilmaldir, ki,
bu xata barade malumat versin. Xatali arqument tiplarinin 6tiiriilmasi zamani
funksiyanin icrasinin miivaffaqiyyatsizliys ugrayacagini nazara alaraq, funksiya
cagirisini dorhal kesmak lazimdir. Masalon, asagidaki fragmentdas funksiya adad
arqumentinin komayilo massiv elementinas giris alde etmaya calisir:

function sum(a){
if ((a instanceof Array) ||
(a && typeof a == "object" && "length" in a))

{

var total = 0;
for (var i = @; i < a.length; i++)
{

var element = a[i];

if (!element)

continue;

if (typeof element == "number")
total += element;

else

throw new Error("sum(): Massivin butiin elementlari adad
olmalidir");

}

return total;

}

else
throw new Error("sum(): Arqument massiv olmalidir");

}

sum() metodu giris arqumentlarinin tiplarinin yoxlamasina olduqca ciddi
nazarat edir va talablora uygun olmayan arqument daxil edildiyi halda, kifayat
godar informativ bildirislare malik istisnalar meydana ¢ixir. Bununla bels metod



asl massivlarle yanasi, massive oxsar obyektlar il isloya bildiyina, ve nullL,
undefined qiymatlarine imkan vermadiyina gors 0z elastikliyini saxlayir.

JavaScript - olduqca elastik vo gisman tiplasdirilmis dil olduguna gors, bu dildaki
funksiyalar istanilon miqdarda va tipde arqument daxil edilmasina déziimlidir.
Bu yanasma asagidaki flexsum() metodunda 6z aksini tapir. Masalan, bu metod
istanilon miqdarda giris arqumenti gabul edir ve massivlari 6zlari ile rekursiv
olaraq emal edir. Bunun naticasinde metod, massivi doyisan migdarlh arqument
vo ya arqument soklinde gabul eds bilor. Bundan basga, metod istisna
yaramazdan adad olmayan arqumentlari maksimum saylo adads cevirmaya
calisir:

function flexisum(a) {
var total = 0;
for(var i = @; i < arguments.length; i++)
{
var element = arguments[i];
if (!element)
continue; // null va undefined qiymatlarina icaza vermamakR

// Arqumentin tipina uygun olaraq onu adad tipina dayisdirmak
var n;
switch(typeof element) {
case "number":
n = element; // Dayisikliya Liizum yoxdur
break;
case "object":
if (element instanceof Array) // Massivin rekursiv dovri
n = flexisum.apply(this, element);

else
n = element.valueOf( ); //Digar obyektlar li¢cin
//valueOf metodunu ¢agirmaq
break;

case "function":
n = element( ); // Funksiyani cagirmaga calismaq
break;

case "string":
n = parseFloat(element); // Satiri dayisdirmaya c¢alismaq
break;

case "boolean":
n = NaN; // Mantiqi qiymaoti adada dayisdirmak olmur!
break;

}

// 9gar normal adad alda eda bilsak, hamin adadi cama alava edilir.
if (typeof n == "number" && !isNaN(n))
total += n;
// OkRs taqdirds istisna yaradilir
else



throw new Error("sum(): " + element + " qiymetinin adads
doyisdirilmasi xotasi");

}

return total;

}

8.3. Malumat gisminda funksiyalar

dvvalki bolmada gostarildiyi kimi, funksiyalarin tayin edilmasi va ¢agrilmasi an
ohamiyyatli xiisusiyyatloridir. Funksiyalarin tayini ¢agiris1 — JavaScript ve digar
programlasdirma dillarinin aksariyyatinin sintaktis vasitaleridir. Ancaq
JavaScript-de funksiya - yalniz sintaktis konstruksiya sayilmir, o ham da
malumat ehtiva edir vo bu onu bildirir ki, onlar deyisanlare manimsadils, obyekt
xususiyyatlarinds ve ya massiv elementlarinds saxlanila, arqumentlar kimi digar
funksiyalara otiiriils ve s. amaliyyatlar edilabilsr.

JavaScript-da funksiyalarin sintaktis konstruksiyalar ve malumatlarla eyni
zamanda necs isladiyini asagidaki funksiya tayininda gostarilir:

function square(x){ return x*x; }

Bu tayin funksiyanin yeni obyektini yaradir ve ona square dayisanini
moanimsayir. Funksiyanin adi aslinds qeyri-maddi sayilir ve bu sadacs
funksiyanin adim1 ehtiva edan dayisendir. Funksiya basqa dayisena da
manimsadila bilar:

var a = square(4);

b= square;
var ¢ = b(5);

Funksiya qlobal dayisenlorden slave, hoam da obyekt xiisusiyyatlorine
manimsadils bilor. Bu halda funksiyani metod adlandirirlar:

var o = new Object;

o.square = Function(x){ return x*x;};

y = o.square(16);

Funksiyalar, ham do massivin elementlorine manimsadils bilar:

var a = new Array(3);

a[@] = function (x){ return x*x;}
a[1l] = 20;
a[2] = a[e@](a[1]);



Sonuncu nimunadaki funksiya ¢agirisinin sintaksisi size geyri-adi goriina bilar,
lakin JavaScript-de bu nov c¢agirislar () operatorunun kémayilo miumkiindiir!
Niimuna 8.2-da funksiyalarin malumatlar gisminda neca ¢ixis etdiyi toforriati ils
gostorilmisdir Nimunads funksiyalarin diger funksiyalara nece oturuldiyt
gostarilir. Harcond ki, nimuna siza bir gadar miirakksb goriine bilor, amma kodu
sorhlarls tanis olaraq nazardan kecirsaniz prosesi tamamils anlayacagsiniz.

Niimuna 8.2. Funksiyalardan malumatlar kimi istifada

function add(x, y){ return x + y;}
function subtract(x, y){ return x y;}
function multiply(x, y){ return x * y;}
function divide(x, y){ return x / y;}

// Bu funksiya yuxarida géstarilan funksiyalardan birini qabul edir
// va onu ikR1 operandlara ¢agiririr

function operate (operator, operandl, operand2)

{

return operator(operandl, operand2);

}

// Belalikda biz (2+3)+(4*5) ifadasinin qiymatinin hesablanmast lg¢ln bu
// funksiyani asagidaki kRimi ¢agira bilarik:
var i = operate(add, operate (add, 2, 3), operate (multiply, 4, 5));

// Bu niimunadan 1istifadsa edarak, biz bu funksiyani obyekt Literalinin
// daxilinda funksional Literallar vasitasila yenidan realiza edirik.

var operators ={
add: function (x, y){ return x+y;},
subtract: function (x, y){ return x y;},
multiply: function (x, y){ return x*y;},
divide: function (x, y){ return x/y;},
pow: Math.pow // Burada hatta qabaqcadan miiayyan edilmis funksiyalar
// da istirak eds bilar

}s

// Bu funksiya operatorun adini qabul edir, obyektds hamin operatoru axtarir
// va sonra da tapilmis operatoru ona verilmis operandlar lzarinds tatbiqg
// edir. Funksiyanin operatorunun ¢agiris sintaksisina diqqgat yetirin.

function operate2(op_name, operandl, operand2){
if (typeof operators [op name] == "function")
return operators[op_name] (operandl, operand2);
else
throw "Namalum operator";

}

// Buda bela, indi biz qiymatin hesablanmast lg¢ln bu funksiyani ¢agira



var j = operate2("add", "hello", operate2 (" add", " ", "world"))

var k = operate2("pow", 10, 2);

dgar ovvalki nimunads funksiyalarin arqumentlor qisminds neco rahat
oturuldiiytins va digar funksiyalarda bu uisuldan six istifads edildiyina siibhaniz
varsa, Array.sort() funksiyasina nazar yetirin. Bu funksiya massivin
elementlarini cesidlayir. Bir cox cesidloma noévlari (adad, slifba, tarix, artan,
azalan va s. lizra) movcuddur, buna gors da sort() funksiyasi vacib olmayan
arqument kimi digar funksiya gabul edir ki, bu funksiyada hansi gaydada
cesidloma yerina yetirilocoayi gostorilir. Bu cur funksiyalarin is prinsipi ¢ox
sadadir. Belo funksiyalar adatan massivin iki elementi gabul edarak, onlan
milgayisa edir va sonra da alinan naticays uygun olaraq elementlarden hansinin
birinci olacagi muayyan edilarak, qaytarilir. Bu funksiya vasitasilo gaytarilan
arqument sayasinda Array.sort() metodu ¢ox universal vo elastik hala galir ki, bu
imkandan istifade ederak istonilon moalumat tipini disiiniile bilon istonilon
sirada cesidlomak olar! (Array.sort() funksiyasindan istifade niimunasi
bélma 7.7.3-da movcuddur.)

8.4. Metodlar gisminda funksiyalar

Metodlar - digar funksiyalar farqli olaraq, obyektin xiisusiyyatinda saxlanilir ve
bu obyekt vasitasile ¢agirihir. Unutmayin ki, funksiyalar - miayyan edilmis
adlarda saxlanilan malumatlarin giymatlaridir va funksiyalarin davranisinda
geyri-adi he¢ na yoxdur Buna gora do funksiyalar istanilon dayisena
moanimsadildiyi kimi, obyekt xiisusiyyatlarine manimsadils bilor. Masalan, agar f
funksiyasi ve o obyekti varsa, m adli metodu bu ciir miiayyan etmak tamamila
dogrudur:

o obyektinde m() metodunu miiayyan etdikden sonra, bu metoda asagidaki
gaydada miraciat etmak olar:

0.m();
Vaya,agarm() metodu iki arqument gabul etmak istayirsa:

o.m (X, x+2);



Metodlar bir ¢ox shamiyyatli xiisusiyyate malikdir: metodun ¢agrildig1 obyektin
giymatini, metodun goévdasinds this acar sozinin komoayilo alde etmak
miimkiindiir. Yoni, o.m() metodu ¢agirilan zaman, metodun gévdasinda this
acar soziunun komayila o obyektina giris alde etmak olar. Asagidaki nimunada
bunun sahidi ola bilarsiniz:

var calculator = {
operandl: 1,
operand2: 1,
compute: function (){
this.result = this.operandl + this.operand2;

}
¥
calculator.compute();
print(calculator.result);

this acar sOzi ¢ox ahamiyyastli rolu oynayir. Metod kimi c¢agirilan istonilon
funksiya c¢agrildig1 obyekti namalum arqument kimi 6z saroncamina alir. Bir
gayda olaraq, metodlar bazi amsaliyyatlar1 bu obyektin tizerinda yerina yetirir,
belaliklo, metodlarin ¢agiris sintaksisi onu demaya asaslanir ki, funksiya obyektls
amboliyyat edir. Asagidaki programin ikisatirini miiqayisa edin:

rect.setSize(width, height);
setRectSize(rect, width, height);

Bu iki satirde c¢agirilan hipotetik funksiyalar tamamila eyni amaliyyatlan rect
obyekti (hipotetik) tizerinds edir, amma birinci satirdeki metodun cagiris
sintaksisi rect obyektinin diqgat markszinds oldugunu daha ayani gostarir.
(9gar birinci sotir siza daha qeyri-adi gsaldiss, demsali halaki sizde obyekt
yonumli programlasdirma tacriibasi yoxdur)

Funksiya metod kimi deyil, funksiya kimi ¢agirilarken, this acar sozi qlobal
obyekta istinad edir. On garibasi odur ki, bu yanasma hatta manbayi metod olan
vo metodlarin daxilde qurulan funksiyalara (eger onlar funksiya kimi
cagirilirlarsa) da samil edilir. this acar sozi funksiyada takmil bir qiymats
malikdir ve goyuldugu funksiyanin govdasinda qlobal obyekta istinad edir
(goriintis cohatdan hiss olunmasa da). Yadinizda saxlayin ki, this - dayisan va ya
xususiyyat ad1 deyil mahz acar sozu sayilir JavaScript sintaksisi this element
qiymat manimsadilmasina icazs vermir.

8.5. Konstruktor-funksiyasi



Konstruktor - obyekt xlisusiyyatlarinin inisializasiyasini yerina yetiron vo new
tolimati ilo birga istifade edilmasi nazards tutulan funksiyadir. Konstruktorlarin
atrafll tasviri 9-cu fasilds yer alib. Ancaq qisa olaraq onu demsak olar ki, new
tolimati yeni Function obyekti yaradir, sonra da funksiya-konstuktoruna
yeniden yaradilmis obyekti this acar soziiniin qgiymoti kimi verarak
cagrilmasina sabab olur.

8.6. Funksiyalarin xuisusiyyatlari vo metodlari

Biz artiq, JavaScript-da, funksiyalarin qiymatlar qisminda neca istifads
olundugunun sahidi oldug. typeof talimati funksiyalar tigiin "Function" satirini
gaytarmasina baxmayaraq, JavaScript-daki funksiyalar aslinde xiisusi nov
obyektdir. Va bela olduqda, funksiyalar digar obyektlor kimi xiisusiyyatlare vo
metodlara malik olur.

8.6.1. length xiisusiyyati

odvvalki bolmslords qeyd edildiyi kimi, funksiyanin govdasindea arguments
massivinin length xtisusiyyati bu funksiyaya verilmis arqumentlarin miqgdarini
miuoayyan edir. Ancaq funksiyanin 6zinin length xilisusiyyati basqa manaya
malikdir. Funksiyanin length xiisusiyyati funksiyaya verilmali olan va yalniz
oxuma Uciin algatan olan arqumentlarin (funksiya miisyyan edilorken siyahida
toyin edilon parametrlor) miqgdarini qaytarir. Xatirladaq ki, funksiya istonilon
migdarda arqumentlo c¢agirila bilor ve bu arqumentlori miqdarindan asih
olmayaraq arguments massivi vasitasilo ¢ixardila bilar. Function obyektinin
length xiisusiyyati da bu ciir islayir, yoni funksiyada miqdarindan asili olmayaraq
movcud olan parametrlor cixardila bilor Nozara alin ki, arguments.length
xususiyyatindon forqli olaraq, funksiyanin length xiisusiyyati ham funksiya
daxilinds, ham da funksiyadan kanar alcatandir.

Asagidaki fragmentds basga funksiyadan arqumentlor massivini alde edsan
check() adh funksiya tayin edilir Bu funksiya Function.Length
(arguments.callee. Length kimi da algatan) xiisusiyyatiyle arguments.length
xususiyystini miuqayise edir va funksiyaya gozlenilon miqdarda arqumentin
verilib-verilmadiyini yoxlayir. 9gar arqument say1 gozlanilon miqdarda deyilss,
istisna yaradilir. check() funksiyasini bu funksiyanin ¢agirisinin sirasini géostaran
f() test funksiyasi1 miisaiyat edir:

function check(args) {



var actual = args.length;
var expected = args.callee.length;
if (actual != expected) {

throw new Error("diizgiin olmayan arqument miqdari: gézlenilir: " +

expected + "; faktiki otirilib " + actual);

}

}
function f(x, vy, z) {

check(arguments);

return X +y + z;

}

8.6.2. prototype xuisusiyyati

istonilan funksiya qabaqcadan miiayyen edilmis obyekt-prototipine istinad edon
prototype xiisusiyyatina malikdir. Prosesa daxil olan bu obyekt, funksiya new
operatoru vasitasilo konstruktor kimi istifads olunan zaman, obyektlarin yeni
tiplarinin tayini prosesinde muhiim rol oynayir. Biz 9-cu fasilde prototype
xususiyyatini taforriati ilo 6yranacayik.

8.6.3. Funksiyalarin saxsi xuisusiyyatlarinin tayini

Funksiya cagirislari arasinda dayisanin qiymatinin saxlanilmasi talab olunduqda,
ad fazasinda qlobal dayisanlarin tayinina icaza vermayan Function obyektinin
xUsusiyyatlorindoen daha c¢ox istifads edilir. Forz edak ki, har bir ¢agirisda unikal
identifikator gaytaran funksiya yazmaq lazimdir va funksiya he¢ vaxt eyni
qiymati iki dafe qaytarmamalidir. Bunun {giin, funksiya son qaytarilmis qiymati
yadda saxlayir vo bu informasiya onun cagirislar1 arasinda quivveda qalir
Hargond ki, gostarilon informasiya qlobal dayisenda da saxlanila bilor, amma
buna he¢ bir lizum yoxdur ve bu informasiyanin Function obyektinin
xUsusiyyatinda saxlanilmasi daha yaxsidir, ¢linki saxlanilan informasiya yalniz
funksiyanin 6ziindas istifada olunur. Asagida har bir ¢agirisinda unikal tam adad
funksiya nimunasi gostarilmisdir:



uniqueInteger.counter = 0;

function uniqueInteger(){
return uniquelnteger.counter++;

8.6.4. apply va call() metodlari

ECMAScript-da biitiin funksiyalar ticin miiayyan edilmis iki metod moévcuddur.
Bu metodlar call () ve apply() metodlaridir voe funksiyanin har hansi obyekt
metodu kimi cagrilmasina soarait yaradir. call() ve apply() metodlarinin
birinci arqumenti - funksiyanin yerina yetirildiyi obyektdir ve bu obyekt
funksiyanin daxilinde this acar s6ziinliin qiymati olur. call () metodun qalan
arqumentlari - c¢agirillan funksiyaya otirilon qiymeatlardir. Bela ki, £()
funksiyasina iki reqemini 6tiirmak va bu funksiyani obyekt metodu kimi onu
cagirmagq uciin, asagidaki formadan istifads etmak olar:

f.call(o, 1, 2);

Bu iisul asagidaki satirlarine analojidir:
o.m = f;

o.m (1,2);
delete o.m;

apply() metodu call() metoduna bonzayir, lakin metod vasitasilo
arqumentlar funksiyaya massiv saklinda otiirilir:

f.apply(o, [1,2]);

Masalan, adad massivindaki an boylk adad tapmaq ti¢in, massivin elementlarini
Math.max() funksiyasina apply () metodunun kémayils 6tiirmak olar:

var biggest = Math.max.apply(null, array_of_numbers);



8.7. Funksiyalarin praktik nimunalari

Bu bolmada obyektlarls vo massivlarls islaya bilan, praktiki deysara malik bir nega
funksiya niimunasi gosterilmisdir. Niimuna 8.3-da Obyektlorlo isloys bilon
funksiyalar1 gostarilmisdir.

Niimuna 8.3. Obyektlarla islaya bilan funksiyalar

// "o" obyektinin sadalana bilan ad xlisusiyyatini ehtiva edan massivin
// qaytarilmasi

function getPropertyNames(/* obyekt */ o)
{
var r = [1];
for(name in o)
r.push(name);
return r;

}

// "from" obyekRtinin sadalana bilan xilisusiyyatlarinin "to" obyektina
// Rocgliriilmasi.

// dgar "to" arqumenti null qiymatina barabardirsa, onda yeni obyekt
// yaradilir.

// Funksiya "to" obyektini va ya yeni yaradilmis obyekti qgaytarir.

function copyProperties(/* obyekt */ from, /* vacib olmayan obyekt */ to)

{
if (!to)
to ={};
for (p in from)

to[p] = from[p];
return to;

}

// "from" obyektinin sadalana bilan xiisusiyyatlarinin "to" obyektina

// Roglirilmasi. Ancaq burada yalniz "to" obyektinda miiayyan edilmamis

// xtisusiyyatlor RoOglirdiilir. Bu biza o vaxt lazim ola bilarki, masalan:

// "from" obyekti "to" obyektina Réglirdiilacak xiisusiyyatlar arasinda susmaya
// gora qiymatlar ehtiva eda bilar va bu qiymatlar "to" obyektinds artiq

// miiayyan edilmis ola bilar. Eyni qiymatlari takrar koglrdilmamasi lgln bu
// funksiyadan istifada etmak Lazimdir.

function copyUndefinedProperties(/* obyekt */ from, /* obyekt */ to)

{

for (p in from)

{
if (!'p in to)
to[p] = from[p];



Novbati nimunadas massivlarls islays bilon funksiyalar gostarilmisdir.

Niimuna 8.4. Massivlorla is ligtin funksiyalar

// a massivinin har bir elementinin yoxlama funksiyasina otlirilmasi.
// Yalniz yoxlama naticasi true olan elementlari ehtiva edoan massivi
// qaytarilmast

function filterArray (/* massiv */ a, /* yoxlama funksiyasi */ predicate)

{

var results = [];
var length = a.length; // agar yoxlama funksiyasi length
// xtisusiyyatini dayisdirarsal!

for (var i = @; i < length; i++)
{

var element = a[i];

if (predicate(element))

results.push(element);

}

return results;

}

// Har bir elementi "f" funksiyasina &tiiriilan qiymatlar massivinin
// gaytarilmasi

function mapArray (/* massiv */ a, /* funksiya */ f)

{
var r = []; // naticalar
var length = a.length; // agar f funksiyasi length xlisusiyyatini
// dayisdirarsa!
for (var i = @; i < length; i++)
r[i] = f(a[i]);
return r;
}

Vo son olaraq, niimuna 8.5-da funksiyalar funksiyalarla is Ug¢in nazards
tutulmusdur. Faktiki olaraq burada daxili funksiyalar istifads edilir vo gaytarihr.
Daxili funksiya vaxtile "qapanma"” adini almis iisulla qayidir. Qapanmalar, size
biraz miirakkab va buna gora de bu mévzuya novbati bolmadas baxilir

Niimuna 8.5. Funksiyalarla is tigtin funksiyalar
// Sarbast funksiya gaytarir, hansi ki, bu funksiya da 6z noévbasinda "f"
// funksiyasini "o" obyektinin metodu kRimi ¢agririr. Funksiyaya metod &otilirmak
// zarurati yarandiqda bu funksiyadan istifada etmak olar.
// ogar metod obyektla bagli olmasa, assosiasiya itirilacak va metod
// verilmis funksiyaya adi funksiya kimi otiliralacak.

function bindMethod(/* obyekt */ o, /* funksiya */ f)
{

return function()



{

return f.apply(o, arguments)

}
}

function bindArguments(/* funksiya */ f, /* ilk arqumentlar... */)
{

var boundArgs = arguments;
return function()

{

var args= [];

for (var i = 1; i < boundArgs.length; i++)
args.push(boundArgs [i]);

for (var i = @; i < arguments.length; i++)
args.push(arguments [i]);

return f.apply(this, args);

8.8. Funksiyalarin va gapanmanin gorinma sahasi

4-cu fasilda geyd edildiyi kimi, JavaScript-de funksiyanin govdasi lokal gériinma
sahasinda islayir. Qapanmalar daxil olmaqgla bu bélmada goriinma sahasi ilo bagh
masalalars baxilir.

8.8.1. Leksik goriinma sahasi

JavaScript-de Funksiyalar dinamik olmayan, lakin leksik goriinma sahasins
malikdir. Bu onu bildirir ki, funksiyalar icra zamamni deyil, tayin edilma zamamn
yaradilan goriinma sahasinda hayata kegirilir. Funksiyalarin tayin edilms aninda
gorinma sahalarinin cari zanciri funksiyanin daxili vaziyyatinin hissasinds
saxlanilir. Yuxar saviyyada goriinma sahasi sadaca global obyektdan ibaratdir va
bunlar leksik gorinma sahasine aid etmak olmaz. Ancaq daxili funksiya elan
edilon zaman, onun gorinmsa sahalari zanciri biitov funksiyani shate edir. Bu onu
bildirir ki, daxili funksiya, biitov funksiyada olan biitiin arqumentlara va lokal
doyisanlare giris imkanina malikdir. Nazara alin ki, goriinma sahalari zanciri



funksiyanin toyin edilma aninda tasbit edilmasina baxmayaraq, miiayyan edilmis
xUisusiyyatlorin siyahisi bu zancirdse tasbit edilmir. Gériinma sahsalari zanciri
doyisikliklora meyillidir ve funksiyanin icrasi zamani movcud olan bitiin
elementlara miiraciat eda bilar.

8.8.2. Caginis obyekti

JavaScript interpretatoru funksiyani ¢agiran zaman, ilk novbads gorinma
sahalori zencirine miivafiq olaraq funksiyanin icrasi zamani qlivvaeda olan
gorunma sahasi qurulur. Sonra zancirin baslangicina ¢agiris obyekti kimi bilinan
yeni obyekti »alave edilir Bu obyekti, ECMAScript spesifikasiyasinda
aktivlasdirma obyekti (activation object) termini ilo adlandirilir. Daha sonra
funksiyanin Arguments obyektina istinad eden arguments xiisusiyyati ¢agiris
obyektino alave edilir Bundan sonra iss, c¢agiris obyektina funksiyanin
adlandirilmis arqumentlari alave edilir. var talimatinin kdmayi ile elan edilmis
istanilon lokal dayisan, hamcinin ¢agiris obyektinin daxilinde ds tayin edilir.
Madam ki, ¢agiris obyekti gérinma sahslari zancirinin baslangicinda yerlasir,
onda butin lokal dayisenlor, funksiya arqumentlari ve Arguments obyekti
funksiyanin govdasindan goriilon olur. Har seydan alave bu onu bildirir ki, biitiin
eyni adl xiisusiyyatlor goriinma sahasi xaricinde malum olur. Nazara alin Ki,
arguments-dan farqli olaraq, this- ¢agiris obyektinin xiisusiyyati deyil, sadaca
acar sozudur.

8.8.3. Caginis obyekti ad fazasi gisminda

Bazan olur yalmiz funksiyani ona gora yaratmagq rahat, cagirisin obyektini almaq
Uciin, hansi ki, miiveqqgati ad sahasi kimi harakat edir (qlivvads olur), harada op1
Bu bolma olar yiiksaldilmis ¢atinliyin materialini 6ziinda saxlayir, hansi ki, birinci
oxuma vaxti buraxmaq olar. redelyat dayisanlar ve xiisusiyyatlar, global ad
sahasiyle miimkiin miinaqisalar haqqinda narahat olmadan. Forz edak, miixtalif
JavaScript-proqramlarinda (va ya, agar proses JavaScript kliyent diline aiddirss,
miuxtalif veb sahifalorda) istifads edilmasina ehtiyac yaranan, JavaScript dilinda
yazilmis kod fayli moévcuddur. Tutaq ki, heamin bu kodda, istenilan digar kodlarda
oldugu kimi, araliq hesablamalarin naticslorinin saxlanilmasi lg¢un nazards
tutulmus dayisan tayin edilib. Problem iss ondan ibarat ola bilar ki, madam bu
kod miuxtalif programlarda istifade olunacag, onda hamin proqramlarin
ozlorinde miiayyan edilon dayisen adlari ilo bu progqramda miiayyan edilon
doyisan adlar1 arasinda miinaqise yarana bilar. Belo miinaqgisalarden gagmagq
Uciin, idxal edilan kodu funksiya daxilina yerlosdirmak va sonra da bu funksiyaya



miiraciat etmak olar. Bunun sayasinds dayisanlar funksiyanin ¢agiris obyektinin
daxilinds tayin edilacaklar:

function init()

{

¥
init();

Bu fragment global ad sahasina funksiyaya istinad edan bir adad init xiisusiyyati
olave edir. 9goar bir adad xlsusiyyeatin slave edilmasi do siza artiq gorinurss,
funksiyan1 bir ifads saklinde anonim olaraq miiayyan etmak va sonra bu
funksiyani cagirmaq olar. Asagidaki fragment, bu prosesi aks etdirir:

(function (){

1 Os

Funksional literali ahats edon yumru motarizalora nazar yetirir. JavaScript
sintaksisi har zaman bu motarizalari talab edir.

8.8.4. Daxili funksiyalar gqapanma gisminda

JavaScript funksiyalarin daxilinds funksiyalarin elanina imkan vermakls,
funksiyalardan adi mslumatlar kimi istifade etmaya do sarait yaradir veo
hamcinin funksiyalarin gériinma sahalari zencirlori arasinda qarsiligh tasiri
toskil etmakls, programdan maraqli ve effektiv naticalorin alinmasina sabab olur.
izaha baslamazdan avval, f funksiyasinin daxilinds tayin edilon g funksiyasina
baxaq. f funksiyasi cagirilan zaman, bu funksiyanin goriinma sahalari zanciri
qlobal obyekti miisahide edan ¢agiris obyektini ehtiva olunur. g funksiyasi f
funksiyasinin daxilinda tayin edilir, belalikls, f funksiyanin gériinma sahalari
zanciri g funksiyasinin tayin hissasi kimi saxlanilir. g funksiyasi ¢agirilan zaman,
onun goriinma sahalari onun zanciri artiq Ui¢ obyekti ehtiva edir: saxsi ¢agiris
obyekti, f funksiyasinin ¢agiris obyekti va global obyekti.

Daxili funksiyalar, muayyen edildiklori leksik gorinma sahasindan c¢agirilan
zaman, onlarin isloma qaydasi tamamils aydin olur. Masalan, asagida fragmentda
qeyri-adi he¢ na yoxdur:

var x = "qlobal";



function £ ()

{
var x = "lokal";
function g()
{
alert(x);
}
g();
}
LOX
var x = "qlobal";
function £ ()
{
var x = "lokal";
function g()
{
alert(x);
}
g();
}
O

JavaScript-da funksiyalara adi malumatlar kimi baxildigina gors, funksiyalari
basqa funksiyalardan gqaytarmaq, obyekt xiisusiyyatlorine moanimsatmak,
massivlarda saxlamagq va s. olar. Daxili funksiyalarin yoxlugu halinda burada da
geyri-adi he¢ na yoxdur. Asagidaki fragments baxaq. Bu fragmentds miiayyan
edilon funksiya, daxili funksiyani qaytarir Bu funksiyaya har bir miiraciatds
funksiya gaytarilir. Bu halda kodu JavaScript-in 6zii doyismir, amma cagirisdan
cagirisa gorinmsa sahasini dayisa bilar; ¢linki, asas funksiyaya har bir miiraciatds,
onun arqumentlarini dayise bilarlor. (Yoni, gorinma sahsalari zancirinde asas
funksiyanin cagiris obyekti dayisacok.) 9goar qaytarilan funksiyalar1 massivda
saxlasaq vo sonra da onlarin har birini c¢agirsaq, bu funksiyalar miixtalif
qgiymatlar gaytaracaq. Ciinki, funksiyanin program kodu bels olan halda dayismir
va funksiyalarin har biri 6z gériinma sahalarinda ¢agirilir vo bu miiayyan edilmis
funksiyalarin gériinma sahalari arasinda farqga gatirib ¢ixarir:

function makefunc(x)

{

return function()

{

return X;

}
}

var a = [makefunc (@), makefunc (1), makefunc (2)];



alert(af@]());
alert(a[1]());
alert(a[2]());

Bu fragment gozloniloan naticoni verir vo is prosesi leksik gorinma sahasinin
gaydasina uygundur: funksiya miiayyoan edildiyi gorinma sahasinda icra edilir.
Ancaq an maraqlisi ondan ibaratdir ki, goriinma sahalari asas funksiyadan
cixildigdan sonra da 0z movcudugunu davam etdirir. Bu adi veziyyatds olmur.
Funksiya c¢agirilarken, cagiris obyekti yaradilir vo bu obyekt funksiyanin
gorinma sahasinda yerlasir. Funksiya isini bitirdiyi zaman, c¢agiris obyekti
cagirts zancirindan silinir. Daxili funksiyalarin yoxlugunda halinda, ¢agiris
obyektino yegana istinad goriinma zanciridir. Obyekts olan istinad zancirden
silindiyi zaman, prosesa tullant1 toplayicisi daxil olur. Ancaq daxili funksiyalarin
movcudlugu halinda vaziyyast dayisir. Daxili funksiya tayin edilon zaman, ¢agiris
obyektina asaslanir, ¢iinki, bu obyekt gértinma sahalari zencirinin baslangicinda,
yoni funksiyanin tayin edildiyi yerds yerlasir. 9gar daxili funksiya yalniz asas
funksiyanin daxilinda istifads olunursa, onda daxili funksiyaya yegano istinad
cagiris obyektidir. Proqramin idarasi xarici funksiyadan qaytarilan zaman, daxili
funksiya cagiris obyektine istinad edir, amma c¢agiris obyekti daxili funksiya
timsalinda he¢ bir funksiyaya istinad etmir, bunun sayssinda tullantilarin
tonzimlonmasi mexanizmi funksiyalara alcatan olur.

dgar daxili funksiyaya istinad qlobal goriinma sahasinda saxlanilirsa vaziyyat
tamamile dayisir. Bu ciir hallar, daxili funksiya asas funksiyanin qaytarilan
giymoati saklinde otiiriildikds ve ya har hansi basqa obyektin xiisusiyyati
soklinda saxlanildigi zaman miisahids edilir. Bu zaman daxili funksiyaya xarici
istinad meydana cixir vo bels olan halda da daxili funksiya asas funksiyanin
cagiris obyektins istinad etmaya davam edir. Naticada asas funksiyaya har bels
miraciat zamani yaradilmis biitin ¢agiris obyektlori daxil olmagla, funksiya
arqumentlarinin va lokal dayisanlarin adlar1 ve qiymatlori de 6z movcudlugunu
davam etdirir. JavaScript-de ¢agiris obyektino birbasa tasir etmak imkanlari
movcud deyil, amma bu obyektin xiisusiyyatlori, daxili funksiyaya ixtiyari
miiraciat zamani yaradilan gérinma sahalari zancirinin bir hissasidir. (Nazara
alin ki, agar asas funksiyada iki daxili funksiyaya qlobal istinadlar mévcuddursa,
bu daxili funksiyalar eyni cagiris obyektini birge istifade edacok vo bu
funksiyalardan har hansi birina miiraciat naticasinda edilmis dayisikliklar o biri
funksiyada da edilacak.)

JavaScript-da funksiyalar icra edilean proqram kodunun ve goriinma sahasinin
kombinasiyasindan olunub. Kompiter terminologiyasi tizra olan adabiyyatlarda



program kodunun goriinma sahasinin bu ciir kombinasiyasi gapanma (closure)
adlanir. JavaScript-da biitiin gapanmadir. Ancaq biitiin bu qapanmalar yalniz bir
maragl movcuddur, yani biraz avval bahs etdiyimiz kimi, daxili funksiya yalniz
miayyan edildiyi goriinma sahasi hiildudlarinda ixrac edilir. Belalikla istifada
edilon daxili funksiyalar adatan askar qapanma adlandirilir. Qapanmalar - ¢ox
maraqli va gucli programlasdirma texnikasidir. Har¢and ki, qapanmalar nadir
hallarda istifade olunur, onlar1 Oyronmak lazimdir. 9ger siz gapanma
mexanizmini basa dusseniz, gorinma sahalorini asanligla anlayacagsimiz ve
tacrubali JavaScript proqramcisi olacagsiniz.

8.8.4.1. Qapanma niimunalari

Bazan funksiya cagirislarn arasinda bir ne¢a qiymatin yadda saxlanilmasina
ehtiyac. Qiymat lokal dayisonda saxlanila bilmaz, ¢unki, funksiya miiraciatlar
arasinda 0z ¢agiris obyektini saxlamir. Qlobal dayisan bels vaziyyatds c¢ixis yolu
ola bilo, amma bu ad fezasinin dolmasina gatirib ¢ixarir. Bolma 8.6.3-do
uniquelInteger() funksiyasi gostorilmisdir, hansi ki, belo vaziyyatlor iiciin
funksiyaya soxsi xususiyyati calb edilmisdir Odnal6 sonra getmak ve
neiscezayusey dayisanin soxsi (private-1) yaradilmasi liciin qisa gapanmadan
istifade etmak olar.

Asagida baslangic iiciin bu funksiyanin gapanmasiz niimunasi gostarilmisdir:

uniquelD= function(){
if('arguments.callee.id) arguments.callee.id = ©;
return arguments.callee.id++;

}s

Burada problem ondadir ki, uniqueID.1id xisusiyyati funksiya xaricinda
alcatandir va qiymat 0 olaraq tayin edilss, "funksiyanin he¢ vaxt eyni qiymati iki
dofe gaytarmamagq tapsirigl” ugursuzluga diicar olur. Bu problemi hall etmak
lciin giymati gapanmada saxlamaq olar va bels olan halda giymat giris yalniz bu
funksiyadan mumkiin olacaq:

uniqueID = (function()
{

var id = 0;

return function() { return id++; };



}) ); // Xarici funksiyani tayin etdikdan sonra ¢agiristi.

Niimuna 8.6-da daha bir gapanma nimunasi gostarilmisdir. Nimunada xlisusi
dayisanlar qisminda nuimayis etdirilon dayisanlari, avval gostarilmisdi, bir neca
(bir gadar) funksiyayla birgs istifads oluna bilarlar.

Niimuna 8.6. Qapanmalarin kémayila saxsi xtisusiyyatlorin yaradilmasi
// Bu funksiya verilmis adlara uygun "o" obyektinin xiisusiyyatina
// giris metodlarini alava edir.
// Metodlar get<name> va set<name> alda edir. 9gar alava olaraq yoxlama
// funksiyasi verilarsa, yazi metodu saxlanmadan énca qiymatin yoxlanilmasi
// lglin bu funksiyadan istifads edacak. 9gar yoxlamanin funksiyasi false
//qaytararsa, yazi metodu istisnani yaradir.
//
// Bela yanasmanin geyri-adiliyi ondadir ki, metodlara alg¢atan olan
// xisusiyyat qiymati, "o" obyektinin xiisusiyyati saklinda deyil bu
// funksiyanin Llokal dayisani saklinda saxlanilir.
// Bundan basqga, giris metodlari Lokal miqyasda miiayyan edilmisdir, buna géra
// da metodlar bu funksiyaya va bu Lokal dayisana giris eda bilirlar.
//
// Nazara almaq lazimdir Ri, qiymat yalniz bu i1ki1 metod li¢in al¢atandir va
// yazi metodu Rimi tayin edila va ya har hansi formada dayisdirila bilmaz.

function makeProperty (o, name, predicate)

{

var value; // Bu xiisusiyyatin giymatidir

// Oxuma metodu sadaca qiymati qaytarir.
o["get" + name] = function(){ return value; };

// Yazi metodu agar yoxlama funksiyasinin naticasi true olarsa qiymati
// saxlayir,aks taqdirds istisna yaradir.
o ["set" + name] = function (v){
if (predicate &&! predicate (v))
throw "set" + name + ": sahv giymat"+ v;
else
value = v;

¥
}
// Novbati fragment makeProperty() metodunun isini gostarir.
var o ={}; // Bos obyekt

// getName() vo setName() adli xiisusiyyata giris metodlarini alava etmak
// yalniz satir qgiymatlarinin mimRinliyiini tamin etmak
makeProperty(o, "Name", function (x){ return typeof x == "string"; });

o.setName("Frank"); // Xisusiyyatin qiymatini tayin etmak
print(o.getName ()); // Xisusiyyatin qiymotini aldo etmak
o.setName(9); // Xisusiyyata xatali tipda qiymat tayin etmak cahdi



Qapanmalara aid mana malum olan an praktik niimuna - Stiv Yen (Steve Yen)
torafindon hazirlanmis ve TrimPath kliyent platformasinin bir hissasi kimi
http://trimpath.com saytinda darc edilon dayanma noqtalari mexanizmidir.
Dayanma néqtasi - funksiyanin daxilinda els bir noéqtadir ki, bu noqtada
proqramin icrasi dayanir vo developera (proqram istehsal eden) dayisonlarin
giymoatlorini gozdan kecirmak, ifadalori hesablamaq ve ilaxir funksiyalari
cagirmaq ve s. imkanlara soarait yaradilir. Stiv Yens tarafindan dusunilmis
dayanma noqtalari mexanizminda qapanmalar cari funksiyanin (lokal dayisanlar
v giris arqumentlari daxil olmaqla) icra kontekstinin saxlanilmasina xidmat edir
va global eval() funksiyasinin kémayiloa bu Kkontekstin torkibini goézden
kecirmaya imkan verir. eval () funksiyasi JavaScript dilinde satirlorden
giymoatlor alinmasina xidmat edir. Asagida 0z icra kontekstini yoxlayan, gapanma
kimi islayan daxili funksiya nlimunasi gostarilmisdir:

var inspector = function ($){ return eval (%$);}
Funksiya arqument adi kimi nadir hallarda istifads edilon $ identifikatorundan
istifade edir ki, bu da yoxlanilan goriinma sahasinds olan adlarin miinaqise
ehtimali asagi salir Niimuna 8.7-do gostarilon gapanmani vermakls, dayanma
noqtasini yaratmagq olar.

Niimuna 8.7. Qapanmalar asasinda dayanma noqtalari

function inspect (inspector, title)

{

var expression, result;

if ("ignore" in arguments.callee) return;
while(true)

{

message = "";


http://trimpath.com/

if(title) message = title + "\n";

// 9gar 1ifada artiq hesablanmissa, onu qiymatiyla birlikds ¢ixaririq

if (expression) message += "\n" +expression+" ==> "+result+" \n";

else expression = "";

// Istifadscini hamiss daxil edilmeys davet etmak lazimdir:

message += "Zshmst olmasa hesablmamaq istadiyiniz ifadeni daxil edin:";
// Istifadacinin daxil etdiyi informasiyani alds etmak, davati silmak va
// son ifadani susmaya géra qiymat kimi istifado etmok

expression = prompt(message, expression);

// 9gar 1istifada¢i he¢ na daxil etmadisa ( va ya imtina diymasini
// kRlikladisa), isi dayanma néqtasinda bitmis hesab etmak olar
// va bu zaman 1idaraetma qaytarilir.

if (!expression) return;

// 9Rs taqdirds icra kontekstinda yoxlanilan
// qapanma vasitasiloa ifadani hesablamaq.

// Noticalar névbati iterasiyada ekranlasdirilacagq.
result = inspector(expression);

}
}

Nazara alin ki, informasiyanin ¢ixarilmasi va istifadac¢inin satir daxil etmasi liciin
niimuna 8.7-doki inspect() funksiyast window.prompt() metodunu calb
edacak.

ddadin fatorialini hesablayan ve dayanma noqtsleri mexanizmindan istifads
edan funksiya nimunasina baxagq:

function factorial(n)

{
// Funksiya ug¢ln gapanmanin yaradilmasi
var inspector = function($)

{

return eval($);
}
inspect(inspector, "factorial() funksiyasina giris");
var result = 1;
while(n > 1)

{

result = result * n;

n--;

inspect(inspector, "factorial () loop");
}

inspect (inspector, "factorial() funksiyasindan ¢ixis");
return result;

}



8.9. Function() konstruktoru

dvvalda da deyildiyi kimi, funksiyalar adeton Function agar s6zuniin komayils
vo ya funksiyanin tayinlori formasinda, ve ya funksional ¢ap sahvina vasitasi ilo
toyin edilir Ancaq bundan basqa Function() konstruktorunun komoayilo do
funksiyalarin yaradilmasi imkanit moévcuddur. Function() Konstruktorunun
komayilo funksiyalarin yaradilmasi diger tsullara nisbatan miirakkeb hesab
edildiyina gors, ¢cox az istifads olunur. Asagida oxsar tarzds yaradilmis funksiya
nimunasi gostarilmisdir:

var f = new Function(" x", "y", "return x*y;");

Bu satir asagidaki sintaksisa ekvivalent yeni funksiyani yaradir:

function f(x, y){ return x*y;}

Function() Kkonstruktoru istanilon miqdarda arqumenti satir soklinds gabul
edir. Sonuncu arqument - funksiyanin govdasinds. Bu arqument bir-birindon
noqtali vergullarle ayirilmis istonilon qadar JavaScript-talimati ehtiva eda bilsr.
Konstruktorun qalan biitiin arqumentlari miayyan edilon funksiyanin parametr
adlarim1 veran satirlarden taskil olunur 9gar siz funksiyani arqumentlarsiz
milayyan etmak istayirsinizsa, onda konstruktor yalnmiz bir satir - funksiyanin
govdasini otiirmak lazimdir. Noazara alin ki, Function() Kkonstruktoruna
yaradilan funksiyanin adini veran arqument Otiriilmir. Function()-
konstruktorunun koémayilo yaradilmis adlandirilmayan funksiyalar bazan
anonim funksiya da adlanir. Function()-konstruktoru ile bagh bir neco magami
xUisusi olaraq diqgatiniza ¢atdiraq:

e Function() konstruktoru proqramin icrasi zamani dinamik olaraq
funksiyalarin yaradilmasi ve onlarin kompilyasiya olunmasina sarait yaradir.

e Function() konstruktoru yeni funksiyani har cagirisda kompilyasiya edir vo
yaradir. 9gar konstruktor cagirisi dovr va ya tez-tez cagirilan funksiyanin
govdasinda olarsa, bu programin mahsuldarliginda manfi tasir eds bilor. Buna
zidd olaraq dovriin daxilinds olan funksional literallar va ya daxili funksiyalar har
iterasiyada yeniden kompilyasiya olunmur, bundan basqa, literal halinda
funksiyanin yeni obyekti yaradilmir. ( Hargond, bu halda artiq geyd edildiyi kimi,
funksiyanin miisyyan edildiyi leksik konteksti ehtiva edan yeni gapanma
yaradilmasi daha yaxsidir:)

e Vo sonda cox vacib magam: funksiya Function()-konstruktorunun kémayilos
yaradilan zaman, cari leksik gériitnma sahasi nazara alinmir - bu yolla yaradilmis
funksiyalar hamise yuxar saviyysli funksiyalar kimi kompilyasiya edilirlar ki,
novbati fragment bunu ayani olaraq niimayis etdirir:



var y = "qlobal";
function constructFunction()
{

var y = "lokal";

return new Function ("return y"); // lokal konteksti saxlLamir!
}
// Asagida natica olaraq "qlobal" sézii ekranlasdirilacaq, ¢inki Function()
// funksiya, Llokal kontekst istifada etmir.
// Ronstruktoru ila 9gar funksiya Literal saklinda miayyan edilsaydi,
// natica olaraq "lokal" sbézii ekranlasdirilacaqgdx.
alert(constructFunction()()); // "global" sozini ekranlasdirir



9

Siniflar, konstruktorlar va
prototiplar

7-ci fosilda JavaScript- obyektlarine miuigaddima verilmis ve geyd edilmisdi ki,
har bir obyekt istonilon digar obyektdon 6z unikal xtisusiyyat dasti ile forqglonir.
Obyekt yonumli progqramlasdirma dillorinin aksariyystinds obyektlarin
siniflorini miiayyan etmak ve sonra bu siniflarin niisxalari qisminda ayri-ayri
obyektlor yaratmaq imkani movcuddur Masalan, kompleks adadlori taqdim
etmak va bu adadlar Uizarinda hesab amallarini yerina yetirmak l¢iin ¢agirilmis
Complex sinifini elan etmak olar, onda Complex obyekti bir kompleks adadi
toqdim edardi va bu sinifin nlisxasi kimi yaradila bilardi. JavaScript dili Java, C++,
C# vo bu kimi dillara nisbatan tam olaraq sinif dastayina malik deyil. Bununla
belo JavaScript-de funksiya-konstuktorlari ve obyekt prototiplari Kkimi
instrumental vasitalorin komoayilo psevdosiniflor miiayyan etmak imkani
movcuddur. Bu fasilde JavaScript-de olan konstruktorlardan va prototiplarden
bahs edilir vo bir sira psevdosinif vo hatta psevdoaltsinif nimunalari gostarilir.
Bu fasilda "sinif" soziindan geyri-rasmi istifads edilir, buna gors diggatli olun vo
JavaScript dastaklonmayan, lakin aksar OYP dillarinda olan asl siniflarls bu geyri-
formal "siniflari" garisdirmayin. Qeyd edak ki, JavaScript 2.0-versiyasinin sinif
mexanizmini tam olaraq dastaklomasi planlasdirilir.

9.1. Konstruklar

7-ci fasilda {} literalinin, hamcinin new Object() ifadasinin kdmayils yeni bos
obyektin yaradilmasini sahidi oldug. Bundan basqa, digar tiplords olan
obyektlorin yaradilmasi gaydasi texminan asagidaki formada nimayis
etdirilmisdi:

new Array(10);
new Date();

var array
var today

new operatorunda funksiya-konstruktorunun adi gostarilmaslidir. new operatoru
yeni obyekti hec¢ bir xlisusiyyati olmadan yaradir va yaradilmis obyekti this
acar sozunun giymati saklinds funksiyaya oturir ve bu funksiyani ¢agirir. new



operatoru ile birgs tatbiq edilon hamin funksiya funksiya-konstuktoru va ya
sadaca konstruktor adlanir. Konstruktorun asas isi yeni yaradilmis obyektin
inisializasiyasindan ibaratdir yoni, konstruktora gadar inisializasiya edilasi
biitiin xuisusiyyatlari qruplasdiraraq, obyekti proqramda istifads olunacaq sakls
salmaqdir. Sexsi konstruktor miiayyan etmoak tli¢iin, obyekts, this acar soziina
istinad etmaklo yeni xiisusiyyatlor alave edan funksiya yazmaq kifayatdir.
Asagidaki fragmentdas iki obyektin konstruktorunun tayini gostarilir:

function Rectangle(w, h){
this.width = w;
this.height = h;

}
var rectl = new Rectangle(2, 4);
var rect2 = new Rectangle(8.5, 11);

Nozara alin ki, konstruktor obyektin this acar soziine istinad eden
xUsusiyyatlarinin inisializasiyasi ticlin 6z arqumentlarindan istifads edir. Burada
biz sadaca uygun olan funksiya-konstuktorunu yaradib obyektlorin sinifini
miiayyan etdik - Rectangle()-konstruktorunun koémayile yaradilmis biitiin
obyektlor zamanstli olaraq inisializasiya edilmis width ve height
xususiyyatlorine malik olacag. Bu onu bildirir ki, saraitden asili olaraq, eyni isi
Rectangle sinifinin biitiin obyektlari ilo taskil etmak olar. Bir halda ki, har bir
konstruktor obyektlarin sinifini ayriligda muayyan edir, funksiya-konstuktoruna
bu ciir ad manimsatmak ¢ox yaxsidir, hansi ki, bu halda funksiya-konstuktorunun
komayilo yaradilan obyektlorin sinifi acig-aydin aks olunacaq. Masslan,

diizbucagh dérdbucagin obyektini yaradan new Rectangle(1l, 2) satiri new

init rect(1, 2) sotirinoe nisbaton daha aydin goriiniir.

Adatan funksiya-konstuktorlar1 he¢ na qaytarmir, onlar yalniz this acar séziiniin
giymoati gisminda alinmis obyekti inisializasiya edirlar. Ancaq konstruktorlar
Uciin obyekt qaytarmaq imkant movcuddur ve gaytarilan obyekt new ifadasinin
giymoati olur. Bu halda konstruktora this agar s6zliniin giymati saklinda verilmis
obyekt sadaca olaraq silinir.

9.2. Prototiplar va varislik



8-ci fasilda deyilirdi ki, metod - obyektin xiisusiyysti kimi ¢agirilan funksiyadir.
Funksiya bu yolla ¢agirilan zaman, ¢agiris obyekti, this acar soziinun qiymati
olur Forz edak ki, bize Rectangle obyekti ilo teaqdim edilmis diuzbucaqh
dordbucagin sahasini hesablamaq lazimdir. Bunun ticin miimkiin tsullardan biri
asagida gostorilir:

function computeAreaOfRectangle(r){ return r.width * r.height; }

Bu funksiya 6z isinin 6hdasindan layiqgince galir, lakin bu funksiya obyekt
yonumli deyil. Obyektls isloyarkon, obyekt metodlarin1 ¢agirmaq ve obyektlari
arqumentlor gisminda yad funksiyalara vermamak daha yaxsidir. Bu yanasma
asagidaki fragmentda niimayis etdirilir:

var r = new Rectangle(8.5, 11);
r.area = function() { return this.width * this.height; }

var a = r.area();

dlbatta ki, obyektin istifadesinden avval ona yeni metodu »alave etmak
narahatdir Ancaq, oager area xususiyyatini funksiyasi-konstruktorunda
inisializasiya etsak bu vaziyyati yaxsilasdirmis olariq. Demali bels, Rectangle()
konstruktorunun takmil realizasiyasi asagidaki gaydada olur:

function Rectangle(w, h) {

this.width = w;

this.height = h;

this.area = function( ) { return this.width * this.height; }
}

Eyni alqoritmi konstruktorun yeni versiyasinda digar formada realizasiya etmak
olar:

var r
var a

new Rectangle(8.5, 11);
r.area();

Bu ciir hall daha yaxsi goruna bilor, amma bu hall avvalki kimi optimal deyil.
Yaradilmis har bir diizbucaqh dordbucaq ti¢ xiisusiyyate malik olacaq. width vo
height xiususiyyatlari har bir duzbucaqlh dérdbucaq ticiin unikal giymatlars
malik ola bilar, amma Rectangle obyektinin ayriligda goétiiriilmis har bir area
xUsusiyyati hamisa eyni funksiyaya istinad edacak (albatts, bu xiisusiyyati is
prosesinda dayisdirmak olar, amma, bir qayda olaraq, obyekt metodlan
doyisdirilmamsalidir). Obyekt metodlarinin eyni sinifin biitiin niisxalarinda



istifade olunmasi ticlin ayri-ayr xiisusiyyatlorde saxlanilmasi ¢ox effektsiz hall
tsuludur.

Ancaq, bu problemi hall etmak olar. Malumdur ki, JavaScript-da biitiin obyektlor
prototip adlanan daxili istinad1 6zlinds saxlayir. Prototipin istanilon xiisusiyyati
prototipi olan digar obyektin xlisusiyyati olur. Yoni, basqga sozle desak, ixtiyari
JavaScript-obyekti 6z prototipinin xiisusiyyatlarini musahidas edir.

dvvalki bolmads, new operatorunun bos obyekti yaratdig1 ve sonra funksiya-
konstuktorunu ¢agirdigr baradsa bahs edilmisdi. Amma bununla is bitmir Bos
obyektin yaradilmasindan sonra new operatoru bu obyektdsa prototip istinadi
qurur. Konstruktor funksiyasinin prototype xiisusiyyat qiymati obyektin
prototipidir. Biitiin funksiyalar teyin edilarken inisializasiya olunan prototype
xususiyyatine malikdir. Bir xiisusiyyatli obyekt bu xtisusiyyatin ilk qiymatidir.
Homin bu xiisusiyyat constructor adlanir ve onun qiymati prototipi
assosiasiya edon funksiya-konstruktoruna istinad edir (constructor
xususiyyati 7-ci fasilds tasvir olunmusdur, burada iss, sadaca har bir obyektin
naya gora constructor xususiyyatine malik oldugu izah olunur) Prototipa
olave edilmis istonilon xiisusiyyat avtomatik olaraq konstruktor tarafinden
inisializasiya edilon obyektin xtisusiyyati olur. Asagidaki nimunads bunu daha
aydin izah etmak olar. Nimunada Rectangle () konstruktorunun yeni versiyasi
gostarilir:

function Rectangle(w, h){
this.width = w;
this.height = h;

Rectangle.prototype.area = function(){
return this.width * this.height;

}

Konstruktor "sinifi" obyektlori miiayyan edir va sinifin har bir ntisxasi tug¢iin forqgli
ola biloan width va height kimi xususiyyatlari inisializasiya edir. Obyektin
prototipi konstruktora baghdir ve konstruktor taerafindan inisializasiya edilmis
prototipi olan har bir obyektin xuisusiyyatlar dastina varis olur. Bu isa o demakdir
ki, obyekt prototipi - metodlar vo basqa sabit-xiisusiyyatlar licin miitkemmsal
yerdir.

Nazara alin ki, varislik - xiisusiyyat qiymatinin axtaris prosesinin bir hissasi kimi
avtomatik hayata Kkecirilir Xususiyyatlor yeni obyekta prototip obyektinden
yamsilanmir; onlar sadaca olaraq, obyekt xiisusiyyatlori gqisminda olurlar.



Buradan iki shamiyyatli natica cixir. Birincisi, obyekt-prototipindan istifads, har
bir obyekt liciin talob edilon yaddasin hacmini 6namli 6l¢iida azalda bilasr ¢linki,
bu halda obyektlorin 6z xiisusiyyatlorinden bir coxu varis ola biler. Ikincisi, hatta
obyektin yaradilmasindan sonra prototipa alava edilmis obyekt xtisusiyyatlari do
varis olur. Bu movcud siniflore yeni metodlarn slave etmak imkaninin
movcudlugunu bildirir (hargand bu tamamils diizgiin deyil).

Varis olunmus xiisusiyyatlar adi obyekt xiisusiyyatlarindon heg¢ nayls forglanmir.
Onlar for/in dovriunds sadalana ve in operatorunun kdomoayilo yoxlana bilsr.
Onlar adi obyekt xiisusiyystlorinden yalnizca Object.hasOwnProperty()

metodunun komayile ayirmaq miumkiindiir:
var r = new Rectangle(2, 3);
r.hasOwnProperty("width");
r.hasOwnProperty(“area");
"area" in r;

9.2.1 Varis olunmus xususiyyatin oxunmasi va yazilmasi

Har bir sinifds bir xiisusiyyat dasti olan bir obyekt-prototipi mévcuddur, amma
potensial olaraq sinifin bir ¢ox niisxasi moévcud ola bilar;, hansi ki, bu niisxalarin
har biri prototip xlsusiyyatlorine varis olur. Prototip xiisusiyyati bir ¢ox
obyektlarla varis oluna bilar, buna gora da JavaScript interpretatoru xiisusiyyat
giymoatlarinin oxunmasi va yazilis1 arasinda fundamental assimmetriyani tamin
etmoalidir. Siz 0 obyektinin p xlisusiyyatini oxudugunuz zaman, JavaScript avvalca
o obyektinde p adh xususiyyatin moévcudlugunu yoxlayir. ©9goer burada bels
xususiyyat yoxdursa, onda, obyekt-prototipinda p adli xtisusiyyatin movcudlugu
yoxlanilir. Prototiplar asasinda varislik bu ciir islayir. Ancaq xlisusiyyata giymat
moanimsadilon zaman, JavaScript obyekt-prototipindan istifade etmir. Galin
bunun niya bela oldugunu diistinak: forz edak, siz 0. p xlisusiyyatina qiymat tayin
etmoak istayirsiniz, amma o obyektinda p adh xiisusiyyatlor mévcud deyil. indi
is9, forz edak ki, JavaScript p xlisusiyyatinin axtarisinin obyekt prototipds davam
etdirir vo protipinde p xususiyyatinin movcudlugu halinda size prototipin
xususiyyat qiymoatini doayisdirmays imkan verir. Naticods siz p qiymatini
obyektin biitiin siniflari tigiin dayisdirirsiniz, lakin sizdan bu taleb olunmurdu.

Buna gors da, xtisusiyyeatlarin varisliyi yalniz xiisusiyyat giymatlarinin oxunmasi
zamani moOvcud olur. 9gar siz o obyektinda p xiisusiyyatini qurursunuzsa (hansi
ki, bu xususiyyato 0z prototipinden varis olur), yadinizda saxlayin ki, yeni p
xiisusiyyatin yaradilmas: bilavasite obyektds olacaq. indiki halda, o obyekti p
adh saxsi xuisusiyyato malik oldugu zaman, o prototipden p giymati daha varis
olmur. Siz p giymatini oxudugunuz zaman, JavaScript onu avvalca o obyektinin
xususiyyotlorinds axtarir Bu zaman, o obyektinde misyyon edilmis p



xlisusiyyati tapilir ve xlisusiyyatin obyekt-prototipda axtarilmasi ehtiyac qalmir.
Biz bazon bu hadisani, p xilisusiyyatinin obyekt-prototipin p xlsusiyyatini
"kolgads qoymas1” kimi adlandiririq. Prototiplarin varisliyi sozlerlo ifadasi
dolasiq goriine bilar, buna gora da yuxarida gostarilon butiin niianslarin sakil
formasinda tasviri daha yaxsidir.

Burada area xiisusiyyastinin miiayyan edilmasi yerlasir. 9gar soziigedan xiisusiyyat ¢ obyektinin 6ziinda
movcuddursa, onda bu giymat qaytarilir

c.area()

¢ obyektinden area

xuisusiyyatini alds edir

area xususiyyati ¢ obyektinin 6ziinds miisyyan edilmir, buna géra da c obyektinin obyekt-prototipi ila
asossasiya edildiyini yoxlamaq lazimdir.

Circle obyekti, c

r=1.0
X=2.0
y=3.0

c.pi=4;

¢ obyektindaki pi

xususiyyatina giymat

manimsadilmasi

p1 xiisusiyysti miiayyan edilmayib, buna gora da ¢ obyektinin 6ziinds yeni xiiusiyyat yaradilir.

Obyekt-prototipi,
Object.prototype

area=Circle_area
pi=3.14159

Circle obyekti, c
r=1.0
X=2.0
y=3.0
pi=4;



p1va rxiisusiyyatlari ¢ obyektinin 6ziinds miisyyan edilib, buna gérs ds qaytarilan qiymat burada yerlasir vo
artiq obyekt-prototipine miiraciat edilmir.

a=c.pi*c.r*c.r;

¢ obyektindaki p1

va r xususiyyatinin oxunmasi

Circle obyekti, d
r=2.0
X=0.0
y=0.0

Burada area xiisusiyyatinin milayyen edilmasi yerlasir. 9gar soziigedan xiisusiyyat ¢ obyektinin 6ziinda
movcuddursa, onda bu giymat qaytarilir

a=d.pi*d.r*d.r;

d obyektindaki pi

va r xususiyyatinin oxunmasi

p1 xiisusiyysti miiayyan edilmayib, buna gora d obyekti ilo assosiasiya edilmis obyekt-prototipina miiracist
edilir.

Sakil. 9.1. Obyektlar va prototiplor

Prototipin xtisusiyyatlari sinifin butiin obyektlari ilo birgs istifade olunur, buna
gora da, bir gayda olaraq, onlar1 yalniz sinifin biitiin obyektlari tiglin uygun olan
xUsusiyyatlorin tayini Ucin tetbiq etmak lazimdir. Bu prototiplar metodlarin
toyini Ucun mukemmaldir. Digar sabit xlsusiyyst qiymatlori (mss., riyazi
sabitlar) basqa xlisusiyyatlor hamcinin prototipin xiisusiyyatlari kimi tayin liciin
yaraylr. ogor sinifda tez-tez istifads edilon susmaya gora qiymat ehtiva edan
xUsusiyyati miuoayyan edilirsa, onda bu xiisusiyyati vo onun susmaya gors
qiymatini obyekt-prototipinds miiayyon etmak olar. Belo olan halda, susmaya
gorea giymoatlari dayisdirmak imkani olan obyektlar, 6ziinde bu xiisusiyyatin
suratini yarada ve suratin giymatini susmaya gora qiymatlora toxunmadan
dayisa bilar.

9.3. Obyekt yoniimlii programlasdirma



JavaScript obyekt adlandirdigimiz malumat tipi desteklomasina baxmayaraq, bu
dilds formal sinif anlayis1 yoxdur. JavaScript-in bu xiisusiyyati onu C++ va Java
kimi Kklassik OYP dillarindan farglandirir Obyekt yonimli dillorin tmumi
xususiyyati ciddi tipleasdirma va siniflar asasinda varisliyin mexanizminin
movcudlugudur. JavaScript bu meyarlara cavab vermasa da obyekt yoniumli
programlasdirma dillarina aid edilir. Digar terafdan, biz gordiik ki, JavaScript
obyektlordan faal istifada edir vo prototiplor asasinda varisliyin xiisusi tipina
malikdir. Bu dilin bazi realizasiyalar1 (nisbaton az taninanlari) yonalmis dillar
obyekt, hansilarda ki, siniflor asasinda varisliyin yerina prototiplor asasinda
varislik reallasdirilmisdir.

JavaScript - siniflora asaslanmayan obyekt yoniimli dil olmasina baxmayarag,
Java va C++ dillari kimi siniflor asasinda dillarin imkanlarini taqlid edir yaxsidir,
belalar Java ve C++ kimi. Bu fasilde "sinif" terminindon geyri-formal olaraq

istifado edilir.”

Goalin, once boazi baza terminlarinden baslayaq. Bildiyimiz kimi obyekt -
adlandirilmis malumatlarin miixtalif fragmentlorini, hamginin malumatlarin bu
fragmentlariylo islomak Tticiin metodlar ehtiva edon moalumatlar strukturudur.
Obyekt vahid nizamh qiymatlari ve metodlart qruplasdirir vo bu da 0z
novbasinda kodun coxqat istifadesi li¢lin modullugun ve imkanin daracasini
artiraraq proqramlasdirma prosesini yiingiillasdirir. JavaScript-de obyektlar
istonilon migdarda xlisusiyyata malik ola bilar va xiisusiyyatlar obyekts dinamik
olave edils bilar. Java va C++ kimi ciddi tiplesdirilmis dillarde bu belsa deyil.

Onlarda istonilan obyekt gabagcadan miuayysan edilmis Xilsusiyyat22 dastina
malikdir ve har bir xtisusiyyatin tipi gabaqcadan muayyan edilmalidir.
JavaScript-obyektlori vasitasiloe obyekt yonimli progqramlasdirma tsullarini
toqglid edarak, bir gayda olaraq, gabaqcadan har bir obyekt vo malumat tipinda
olan xtiisusiyyat liclin xlisusiyyatlar dasti miiayyan edirik

Java va C++-da sinif, obyekt strukturunu miiayyan edir. Sinif, obyektin ehtiva
etdiyi etdiyi sahani vo malumat tipini daqiq gostarir. Homc¢inin sinif, obyektls
islamak Uciin metodlar miiayyen edir. JavaScript-da formal sinif anlayis1 yoxdur,
amma, biz gordiuk ki, bu dilds sinif imkanlarina konstruktor ve obyekt-
prototiplarin komayils reallasir.

JavaScript, siniflora asaslanan bir ¢ox OYP dillari kimi bir sinifin daxilinds bir
ne¢a obyektinin mévcudlugunu icazs verir. Biz adaten deyirik ki, obyekt sinifin
nisxasidir. Belalikls, eyni zamanda istanilan sinifin bir ¢ox niisxasi movcud ola
bilor. Bazan obyektin yaradilmasi prosesinin tasviri ii¢iin (yani. sinifin niisxasi)
niisxanin yaradilmasi terminindan istifade olunur. Java proqramlasdirma dili ilo
ilk tanmislig zamam sinif adlarinin boyiik, obyekt adlarinin isa ki¢ik harflarls
baslanmasi1 qaydasi talqin edilir Bu gqayda manba matnlarindaki siniflori va
obyektlari ayirmaga komak edir. Bu gaydani JavaScript-de da tatbiq etmayin



arzuolunandir. Masalan, avvalki bolmalorda biz Rectangle sinifini miiayyan
etdik va bu sinifin niisxalarini rect kimi adlarla yaratdig.

Java-da sinif tizvlari dord asas tipden birina aid ola bilar: niisxa xlisusiyyatlari,
niisxa, sinif xlisusiyyati vo sinif metodlar1 metodlari. Novbati bolmalards biz bu
tiplarin JavaScript-da necaliyina va onlar arasinda farqlara baxacagiq.

9.3.1. Nuisxa xuisusiyyatlari

Har bir obyekt niisxa xiisusiyyatlarinin saxsi suratlarine malikdir. Basqa s6zls,
agor bir sinifin 10 obyekti varsa, niisxanin har bir xlisusiyystinin 10 surati var.
Masalan, bizim Rectangle sinifimizdas istonilon Rectangle obyekti diizbucaql
dordbucagin enini miisyyen eden width xiisusiyystine malikdir. Indiki halda
width niisxa xiususiyyatidir. Vo bir halda ki, har bir obyekt nlsxanin
xUsusiyyatinin soxsi suratine malikdi, onda bu xiisusiyyatlora ayri-ayri
obyektlor vasitasilo giris almaq olar Masalan, agar r - 6ziinde Rectangle
sinifinin nisxasini taqdim edsn obyektdirss, biz asagidaki qaydada onun enini
ala bilarik:

r.width

JavaScript-da susmaya gora obyekt xiisusiyyati niisxa xuisusiyyatidir. Ancaq OYP-
yo asaslansaq, JavaScript-da niisxa xuisusiyyatlari aslinds funksiya-konstruktoru
torafindon yaradilan va/va ya inisializasiya olunan xtisusiyyatlordir.

9.3.2. Niisxa metodlari

Nisxa metodu bir ¢ox alamatina gors niisxa xiuisusiyyatine banzasa da, bu giymat
deyil, metoddur. (JavaScript-den forqgli olaraq Java-da funksiya ve metodlar
malumat sayilmir, buna gora da bu farqi Java-da daha aydin gérmak olar.) Niisxa
metodlar1 obyekta va ya niisxaya bagh cagirihir Bizim Rectangle sinifimizda
area() metodu niisxo metodudur. O Rectangle obyekti iiciin asagidaki
qaydada ¢agirilir:

a = r.area()

Nisxa metodlar1 this agar s6ziiniin komayila obyekts va ya nlisxaya istinad edir.
Nisxa metodu sinifin istanilon niisxasi Uciin ¢agirila biler, amma bu o demak
deyil ki, niisxa har bir obyekt metodunun saxsi suratini ehtiva edir. Bunun yerina
nisxanin har metodu sinifin bitiin nisxalariylo birgs istifade olunur. Biz
JavaScript-de funksiyanin menimsanmasi yolu ile sinifin niisxe metodunu
obyekt-prototipinin konstruktorunda xuisusiyyat kimi muiayyan edirik.



Bela Ki, cari konstruktor terafindan yaradilmis biitiin obyektlar, funksiyaya varis
olunmus istinaddan birgs istifads edir ve gostarilon metod ¢agiris sintaksisinin
komayils bu funksiyani ¢cagira bilar.

9.3.2.1. Niisxa metodlari va this a¢ar sozii

9gar siz Java va ya C++ kimi dillorle tanissinizsa, onda bu dilloardaki niisxa
metodlar ilo JavaScript-daki niisxe metodlar1 arasindaki bir shamiyyatli forqi
yaqin etmisiz. Java ve C++-da nisxe metodlarinin gorinma sahasi this
obyektini daxil edir. Bels ki, masalan, Java-da area metodu daha sads realizasiya
oluna bilar:

return width * height;

Ancaq JavaScript-da xlsusiyyat adlarindan avval this agar soziini qoymaq
lazimdir:

return this.width * this.height;

9goar niisxanin har bir xiisusiyyat adindan avval this qoymaq narahatdirsa, with
(b6lma 6.18-da tasvir edilon) talimatindan istifads etmak olar, masalan:

Rectangle.prototype.area = function (){
with (this){
return width*height;

}
}

9.3.3. Sinif xtisusiyyatlari

Java-da sinif xtisusiyyati — sinifin niisxalari ile deyil, yalnizca 6zu ile bagh olan
xususiyyatdir. Yaradilan sinif niisxalarinin miqdarindan asili olmayaraq, har bir
sinif xisusiyyatinin yalnz bir surati var.

Nusxa xususiyyatlari sinif niisxasi Uciin algatan oldugu kimi, sinif xtisusiyyatlari
doa sinif Ug¢tin alcatandir. NumberMAX_VALUE - JavaScript-da sinif xiisusiyyatina
miiraciatin bir niimunasidir Burada, MAX_VALUE xiisusiyyati Number sinifi
vasitasile alcatandir. Ciinki har bir sinif xiisusiyyatinin yalniz bir surati var va
sinif xlisusiyyatlari asasan globaldir. Ancaq onlarin tstiinliiyii ondan ibaratdir ki,
onlar sinifle baghdir vo onlarin JavaScript ad sahasindaki movqeyi, ¢atin ki, basqa
xususiyyatlarle toqqusacaq. Goruiindliyu ki, JavaScript-de sinifin xiisusiyyatlari
ozuni, konstruktorun-funksiyasinin xususiyyatinin sads toyini kimi gosterir.



Masalon, 1x1-6lgilii bir dizbucagh doérdbucagin saxlanilmasi {g¢iin
Rectangle.UNIT sinifinin xtisusiyyati bu ciir yaratmagq olar:

Rectangle.UNIT = new Rectangle(1,1);

Burada Rectangle - funksiya-konstruktorudur, amma bir halda ki, JavaScript-da
funksiyalar obyektlarden taskil olunub, onda biz istanilon digar obyekt
xususiyyati kimi funksiyanin xtisusiyyatini yarada bilarik.

9.3.4. Sinif metodlari

Sinif metodu - birbasa siniflo bagh olan metoddur; bu metodlar sinifin konkret
niisxasi ilo deyil, bilavasits sinif vasitasilo ¢agirilir. Masalan, Date.parse() metodu
- sinif metodudur. O hamisa Date sinifinin konkret niisxasi vasitasila deyil, Date
konstruktorunun obyekti vasitasilo cagirilir. Bir halda ki, sinif metodlan
funksiya-konstuktoru vasitasile c¢agirili;, onlar sinifin har hansi konkret
niisxasina istinad Uc¢iin this acar sOzindan istifade eda bilmir, ¢linki, indiki
halda this-in 0zl funksiya-konstuktoruna istinad edir (Adaton sinif
metodlarinda th1is agar sozii heg istifads olunmur.)

Sinif xtsusiyyatloari kimi, sinif metodlar1 da globaldir. Sinif metodlar1 konkret
niisxayloe isloamir, buna gora do sinif vasitasile cagirilan metodlara sadaca
funksiyalar kimi baxmagq lazimdir. JavaScript-ds sinif metodunu miiayyan etmak
Uciin, muvafiq funksiyani konstruktor xtisusiyyatinds yaratmagq lazimdir.

9.3.5. Niimuna: Circle sinifi

Niimuna 9.1-ds dairs obyektlarinin yaradilmasi ugiin istifads edilon funksiya-
konstuktorunun va obyekt-prototipinin proqram kodu niimayis etdirilir. Burada
niisxa xususiyyatlori, niisxe metodlari, sinif xiisusiyystlori vo sinif metodlar
niimunslari ilo tanis ola bilarsiniz.

Niimuna 9.1. Circle sinifi

function Circle (radius){

this.r = radius;

}



Circle.PI = 3.14159;

// Dairanin sahasini hesablayan niisxa metodu.

Circle.prototype.area = function (){ return Circle.PI * this.r * this.r;}

// Sinif metodu - Circle sinifinin i1kR1 obyektini qabul edir va béyilk radiuslu
obyekti gaytarir.

Circle.max = function(a, b){ if (a.r > b.r) return a; else return b;}

// Bu sahalardan har birindan istifada nimunalari:
var ¢ = new Circle(1.0);

// Circle sinifinin niisxasinin yaradilmast

c.r= 2.2; // r nisxa xlsusiyyatinin tayin edilmasi

var a = c.area(); // area() nisxa metodunun ¢agirisi

var = Math.exp(Circle.PI); // Hesablamalarinin icra edilmasi lg¢in sinifin
// PI xiisusiyyatina miiraciat

var d = new Circle(1.2); // Circle sinifinin basqa niisxasinin yaradilmasi

var bigger = Circle.max(c, d); // Sinifin max() metodunun c¢agrilmasz

9.3.6. Niimuna: Kompleks adadlar

Niimuna 9.2-do JavaScript-de sinif obyektlorinin tayininin daha bir isulu
gostorilmisdir. dvvalki niimunalars nisbats daha formal olan bu niimunads
sorhlari gozdan kecirtmakls prosesi anlaya bilarsiniz.

Niimuna 9.2. Kompleks adadlar sinifi

/*

* Complex.js:

* Bu faylda kompleks adadlarin taqgdim etmasi liciin Complex sinifi tayin edilir. *
Xatirladaq ki, kompleks adad - haqiqi va xayali adadin camidir

* va 1 xayali adadinin kvadrat RORU -1-3 barabardir.

*/

/*

* Sinifin tayininda 1lk addim - sinifin funksiya-konstuktorunun tayinidir.
* Bu konstruktor obyekt nilisxasinin blitiin xlisusiyyatlarini inisializasiya
* etmalidir. Bu "dayisan vaziyyatlari”,blitin mixtalif sinif niisxalarini

* ayrilmaz edir.

*/

function Complex(real, imaginary) {
this.x = real; // Haqiqi adad
this.y = imaginary; // Xayali adad
}

/*

*

Sinifin tayininda 1kinci addim - obyekt-protopinin konstruktorunda

niisxa metodlarinin (va basqga xilisusiyyatlarin) tayinidir.

Bu obyektda miiayyan edilmis 1istanilan xlisusiyyat bltin sinif niisxalarina
varis olunacaq. Nazara alin ki, niisxa metodlari gizli olarar this agar soézii
ila islayir. Bir ¢ox metodlar lg¢in basqa he¢ bir arqument talab olunmur.

* ¥ ¥ ¥



*/

// Kompleks adadin modulu qaytarilmasi. Bunun ligin kompleks miistavida
// koordinat baslangicindan hamin adada qadar olan masafa tayin edilir.
Complex.prototype.magnitude = function() {

return Math.sqrt(this.x*this.x + this.y*this.y);

¥

// Manfi isarali kRompleks adadin qaytarilmasx.
Complex.prototype.negative = function() {

return new Complex(-this.x, -this.y);

}s

// Verilmis bu kRompleks adadin toplanmasi va camin yeni obyekt saklinda
// qaytarilmast.

Complex.prototype.add = function(that) {

return new Complex(this.x + that.x, this.y + that.y);

}

// Verilmis bu kRompleks adadin toplanmasi va hasilin yeni obyekt saklinda
// qaytarilmast.

Complex.prototype.multiply = function(that) {

return new Complex(this.x * that.x - this.y * that.y,

this.x * that.y + this.y * that.x);

}

// Complex obyektini anlasilan formada sarita dayisdirmak.

// Complex obyekrtinin satir kimi istifads edildikda ¢agirilmast.
Complex.prototype.toString = function() {

return "{" + this.x + "," + this.y + "}";

¥

// Verilmis kRompleks adadin barabarliyinin yoxlanilmast.
Complex.prototype.equals = function(that) {

return this.x == that.x && this.y == that.y;

}

// Kompleks adadin haqiqi hissasinin qaytarilmast.

// Bu funksiya yalnizca Complex obyektina adad giymati kimi baxildiqda
// ¢agirilar.

Complex.prototype.valueOf = function() { return this.x; }

*

Sinifin tayininda li¢lincii addim - konstantlari va digar lazimli
xtisusiyyatlari kRonstuktor-funksiyasinin é6ziinin xilisusiyyatlari
(obyekt-prototipinin xiisusiyyati kimi deyil) kimi tayin edan metodlarin
realizasiyadir.

Nazara alin Ri, sinif metodlari this ag¢ar séziindan istifada etmir, onlar
yalnizca 6z arqumentlari ila islayirlar.

*/

// IR1 kompleks adadi toplayir va alinan cami qaytarir.

Complex.add = function (a, b) {

return new Complex(a.x + b.x, a.y + b.y);

¥

// IR1 kompleks adadi vurur va alinan hasili qgaytarir.

Complex.multiply = function(a, b) {

return new Complex(a.x * b.x - a.y * b.y,

a.x * b.y + a.y * b.x);

}s

* % ¥ ¥ ¥ ¥\



// Qabaqcadan miiayyan edilmis bir neg¢a kompleks adad.

// Bu sinif xlisusiyyatlori “sabitlar” kRimi istifada olunur.

// (Halbuki, JavaScript-da yalniz oxunmaya al¢atan xiisusiyyat miiayyan etmak
// mimRiin deyil.)

Complex.ZERO = new Complex(0,0);

Complex.ONE = new Complex(1,0);

Complex.I = new Complex(0,1);

9.3.7. Soxsi uzvlar

C++ kimi ananavi obyekt yoniimlii programlasdirma dillari kimi, JavaScript-da da
soxsi elan edilma (private) movcuddur, hansi ki, bu clir elan naticasinds metodlar
yalnizca sinifin daxilinds »alcatan olur Malumatlarin inkapsulyasiyasi
adlandirilan mashur proqramlasdirma texnikasi soxsi xilisusiyyatlarin
yaradilmas1 ve bu xisusiyyatlore girisi xtisusi metodlar vasitasi yalniz
oxuma/yazma kimi mahdudlasdirir. JavaScript bu ciir davranis qapanmalar (bu
movzu bolma 8.8-da miizakira edilir) vasitasilo miimkiin edir, amma bunu els
etmak lazimdir ki, giris metodlarn sinifin har bir niisxasinda saxlanilsin ve bu
sobabdan da obyekt prototipina varis oluna bilmasin. Asagidaki fragmentda
bunun qaydas1 gosterilmisdir Numuns, Rectangle duzbucaghh dordbucaq
obyektinin realizasiyasin ehtiva edir. Burada obyekts yalniz en vo hundurluk

alcatandir va onlar1 yalniz xiisusi metodlara miiraciat edarak dayisdirmak olar:
function ImmutableRectangle(w, h) {

// Bu konstuktor en va hiindirliyiinin saxlanildigl obyekt xiisiyyati yaratmir,
// 0 sadaca obyekta al¢atan olan metodlari tayin edir
// Bu metodlar qapanmadan taskil olunub va en, hiindirlikR kRimi qiymatlor 6z goérinma
// sahasi zancirinda saxlanilir.
this.getWidth = function() { return w; }
this.getHeight = function() { return h; }
}
// Nozara alin Ri, sinif, obyekt-prototipinda adi metodlar taskil oluna bilar.
ImmutableRectangle.prototype.area = function() {
return this.getWidth( ) * this.getHeight();

}s

Bu metodikanin ilk acilisi (va ya ilk nasri), Duqlas Krokforda (Douglas Crockford)
aiddir. Bu movzunu onun miizakira sohifasinds -
http://www.crockford.com/javascript/private.html tapmaq olar.

9.4. Object sinifinin imumi metodlari


http://az.wikipedia.org/wiki/%C4%B0nkapsulyasiya
http://www.crockford.com/javascript/private.html%20

JavaScript-da yeni sinif tayin edilon zaman, sinifin bazi metodlar1 gabaqcadan
milayyan edilir. Bu metodlar novbati bolmalards tafarriati ils tasvir edilir.

9.4.1. toString() metodu

toString() metodunun magzi ondan ibaretdir ki, sinifdeki har bir obyekt
ozuniin xususi satir toaqdimatina malik olmaldir ve buna goéra da obyektlarin
satira dayisikliyi liclin uygun toString() metodunu miiayyan etmak lazimdir.
Yoni sinifi miiayyan edarken, sinif liciin xtisusi toString() metodunu tayin
etmak lazimdir ki, sinif niisxalari aydin satirlora dayisdirila bilsin. Obyekt satir
dayisikliyi haqqinda informasiyani1 ehtiva etmsalidir, ¢iinki bu kodun gedisati
zamani lazim ola biler. 9gar satir dayisikliyi tisulu diizgiin sec¢ilmisdirss, o
hamcinin 6zlarinda faydali proqramlar ola bilor. Bundan basqa, toString()
metoduyla qaytarilan satir dayisikliyinden sonra parse() statik metodunun saxsi
realizasiyasi vasitasila aks amaliyyati yaratmagq olar.

Nimuna 9.2-doki Complex sinifi artiq toString() metodunun realizasiyasini
ehtiva etdiyina gors, asagidaki fragmentda toString() metodunun Circle sinifi

Uciin mumkiin realizasiyas1 niimayis etdirilir:
Circle.prototype.toString = function () {
return "[Markazi ("
+ this.x + ", " + this.y + ") nogtasinda olan ¢evranin radiusu "
+ this.r + " bsrabardir

N

toString() metodunun bu ciir tayininden sonra Circle obyekti asagidaki

formada satirs dayisdirils bilar:
Markazi (@, @) ndgtasinda olan ¢evranin radiusu 1 barabardir

9.4.2. valueOf() metodu

valueOf () metodu demak olar ki toString() metoduna banzayir, amma bu
meod obyekti satirden basqa har hansi elementar tipds (adatan adad tipinda)
olan giymate dayisdirmak talob olunan zaman c¢agrilir 9gar obyekt elementar
tipdo olan giymat kontekstinds istifade olunursa JavaScript interpretatoru bu
metodu avtomatik cagirir.

Toayinina gora obyektlar elementar giymat deyil, buna goéra da obyektlarin
aksariyyoati ekvivalent elementar tipe malik deyil. Bunun naticasinds Object
sinifiylo susmaya gors miiayyan edilon valueOf () metodu har hansi dayisiklik
yerina yetirmir va sadaca ¢agrildig1 obyekti gaytarir. Number va Boolean va bu



kimi siniflorin, askar sokilde elementar ekvivalentliyi mévcuddur, buna gors
onlar valueOf() metodunu yenidon tayin edirlor ki, metod uygun olan
giymatlari qaytarsin. Bu sebabdoan Number ve Boolean obyektlori bir cox
magamda 0ziinl elementar tipds olan giymatlars ekvivalent gostara bilar.

Boazan agilh elementar ekvivalentliliyine malik olan sinif miiayysn edilir. Bels olan
halda bu sinif liclin valueOf (' )-un xiisusi metodunu miiayyan etmak zarurati
yaranir. 9gar biz nimuna 9.2-ya qayitsaq, gorarik ki, Complex sinifi iiclin
valueOf () metodu mioayyoan edilmisdir Bu metod sadaca kompleks adadin
haqiqi hissasini gaytarir. Buna gore do Complex obyekti 6ziinl, sanki xayali
adaddan taskil olunmamis, adad kontekstindo gostars bilor. Masalan, asagida
fragmenta baxaq:

var
var
var
var

new Complex(5,4);
new Complex(2,1);
Complex.sum(a,b);
a + b;

Q N T w

Bu metoddan istifade edarken bir magamda ehtiyath davranmaq lazimdir:
obyektin satiro dayisikliyi halinda valueOf() metodu bazen toString()
metodundan yiiksek prioritets malikdir. Buna gors, sinif tc¢lin valueOf()
metodu miuoayyan edarkan, sinif obyektinin satire dayisdirilmasi halinda,
toString() metodunu sinifin daxilinde a¢ig-aydin cagirisini goéstarmak
lazimdir. Nimunani Complex sinifi ilo davam etdirak:

alert("c
alert("c

)
" + c.toString());

9.4.3. Miqayisa metodlari

JavaScript-de miiqayisae operatorlar1 obyektlari giymat iizre deyil, istinad tzra
milgayisa edir. Bela ki, agar obyektlors iki istinad varsa, onlarin eyni obyekts
istinad etdiklorini aydinlasdirmaq olu, amma miuxtalif obyektlarin eyni
xususiyyatloarlae eyni giymatlars malik olmasini aydinlasdirmaq miimkiin olmur.
Obyektlorin ekvivalentliliyini rahatligla miuayyan etmak vo ya hatta onlarin
ardicilliq nizamin tayin etmak miumkundur. 9gar siz sinif muayyan edarksn bu
sinifin nisxalorini miqayisa etmak istayirsinizsas, sinif daxilinde miivafiq
miigayisani yerina yetiran metodlart miiayyan etmak lazimdir.

Java programlasdirma dilinds obyektlorin miiqayisasi metodlarin kémayi ils
aparilir va bu yanasmani miivaffaqiyyatle JavaScript-de da istifade etmak olar.
Sinif niisxalarini miiqayise etmak ili¢lin equals() adli nlsxe metodunu
miayyan etmak lazimdir. Bu metod tek arqumenti gabul edir vo agar verilon
arqument metodun cagrildig1 obyekts ekvivalentdirss, true giymoati qaytarir.



dlbatto ki, avvalca, sinif kontekstinde "ekvivalent" anlayisini basa diismak
lazimdir.

Adatan obyektlarin barabarliyi yoxlamagq ti¢ciin iki obyekt niisxasinin xiisusiyyat
giymoatlori miiqayise edilir Nimuna 9.2-daki Complex sinifi bu ciir formada
equals() metoduna malikdir Bazan miiqayise amsaliyyatlar1 obyektlarin
ardiciliqg qaydasini aydinlasdirmaq TUuciin tatbiq edilir Bele ki, bazi sinif
niisxalarine Kkicik ve ya boyik demak olar. Masalan, Complex sinifindaki
obyektlarin ardicilliq gaydas1 magnitude() metodu vasitasile gqaytarilan giymat
asasinda tayin edilir. Eyni zamanda Circle sinifinin obyektlari tictin "kigikdir" va
"boyukdir” sozlorinin manasint miiayyan etmak ¢atindir - bu zaman gorasan
hans1 parametri - radius Ol¢ctustini yaxud X va Y koordinatlarinin miiqayisasini
nazars almaq lazimdir? Balks, har i¢ parametri nazars almaq lazimdir?
JavaScript-obyektlorini miinasibat operatorlarinin komayils miiqayisa edarkan,
interpretator avvalca obyektlarin valueOf () metodlarini ¢agiracaq ve agar bu
metodlar elementar tipde olan giymoatlori gaytarsa, bu giymatlor miigayisa
edilocok. Bir halda ki, Complex sinifi adadin haqiqi hissasini qaytaran
valueOf () metoduna malikdi, Complex sinifinin niisxalerini xayali hissasi
olmayan adi haqiqi adadlar kimi miiqayisa etmak olar. Bu sizin se¢iminiza uygun
galo ve ya uygun goalmaysa bilor. Seciminize uygun obyekt nizamim
miuoayyanlasdirmak ti¢ciin (yena ds, Java proqramlasdirma dilindaki gabullar
ornak gotirarak) compareTo() adli metodu reallasdirmaq lazimdir. compareTo()
metodu tok arqumenti gabul edir ve verilon arqumenti metodun c¢agrildigi
obyektlo miiqayiso edir. Ogar this obyekti, compareTo() metoduna arqument
gisminda otirilan obyektdon Kkicikdirss, metod sifirdan kicik qiymat
gaytarmalidir. 9gar this obyekti, compareTo() metoduna arqument gqisminda
oturulon obyektdan boyukdiirss, metod sifirdan boyuk qiymat qaytarmalidir. Vo
agor hor iki obyekt berabardirss, metod qiymsati sifira barabar giymoat
gaytarmalidir.  Qaytarilan giymat haqqinda bu razilasmalar olduqca
ohamiyyotlidi;, ¢linki miinasibat operatorlarinin asagidaki ifadslarle
avazedilmasi mimkiindiir:

Miinasibot lovoz edildiyi ifadalar
ifadalori

a<b a.compareTo(b) < ©
a<=b a.compareTo(b) <= ©
a>b a.compareTo(b) > ©
a>=b a.compareTo(b) >= @
a==>b a.compareTo(b) == 0




al=hb a.compareTo(b) != 0

Asagida, nimuna 9.2-doki Complex sinifi Uciin compareTo() metodunun
mumkiin realizasiyalarindan biri gostarilmisdir. Burada kompleks adadlar
modullar tizre miiqayisa edilir:

Complex.prototype.compareTo = function(that) {

if (!that || !that.magnitude || typeof that.magnitude != "function")
throw new Error("Complex.compareTo() Uc¢iin diizgiin olmayan arqument");

return this.magnitude() - that.magnitude();

}

Sinif niisxalarinin miiqayise etma sabablarindan biri, nlisxa massivinin bir nega
nizamda c¢esidloamasi imkanidir. Array.sort() metodu vacib olmayan arqument
soklinde miigayisa funksiyasini gabul edsa bilor, hansi ki, qaytarilan giymat
(mana) haqqinda haminki razilasmalar izlomalidir (getmslidir) ki, ve
compareTo() metodu. compareTo() metodu movcudlugu halinda texminan
asagidaki qaydada kompleks adad massivinin ¢esidlomasini taskil etmak olar:

complexNumbers.sort(new function(a,b) { return a.compareTo(b); });

Cesidloma boyik oshamiyyate malikdir vo buna goro de istsnilon sinifda
compareTo() niisxe metodunun miiayyan edildiyi yerloards statik compare()
metodunun reallasdirmasinin imkanina nazar yetirmak lazimdir. Birinci yazilisi
asagidaki yazilis vasitasilo daha sads realizasiya etmak mimkiindiir:

Complex.compare = function(a,b) { return a.compareTo(b); };

Bu metod oldugu halda massiv cesidlomasi daha sada realizasiya oluna bilar:

complexNumbers.sort(Complex.compare);

Noazara alin ki, nimuna 9.2-daki Complex sinifinin tayini zaman1 compare() vo
compareTo() metodlarinin realizasiyalar1 daxil edilmayib. Masale ondadir ki,
soziigedon metodlar niimunads tayin equals() metoduna uygun galmir
equals() metodu iddia edir ki, Complex sinifinin har iki obyekti yalniz o halda
ekvivalentdir ki, onlarin haqiqi ve xayali hissalori barabar olsun. Ancaq
compareTo() metodu barabar modullara malik istanilon iki kompleks adad ti¢iin



sifir qiymati gaytarir. 1+0i vo 0+1i adadlara eyni modullara malikdir ve bu iki
adad compareTo() metodunun ¢agirisi zamani barabar, equals() metodunun
cagirisl zamani ise barabar olmayacagq. Belalikls, agar siz eyni sinifde equals ()
vo compareTo() metodlarini reallasdirmaga hazirlasirsinizsa, bu metodlar
lazimh yerlards uygunlasdirmaq lazimdir. "Barabarlik” termininin dizgin basa
disilmamasi alqoritmik uygunsuzluga vo xotalara gatirib c¢ixara bilar. Galin,
equals() metoduna analoji olan compareTo() metodunun realizasiyasina
baxagq.

Complex.prototype.compareTo = function(that) {
var result = this.x - that.x;

if (result == @)
result = this.y - that.y;

return result;

}s

9.5. Ust va altsiniflor

Java, C++ va digor siniflor asashi OYP dillorinds sarbast sinif iyerarxiyasi
konsepsiyast movcuddur. Har bir sinif xtuisusiyyatlarinin ve metodlarinin varis
olunan iistsinife malik ola biler. Istenilon sinif genislondirils biler, yeni onun
davranisini varis oldugu yarimsinife otirualir Gordilylniz kimi, JavaScript
siniflor asasinda varisliyin yerina prototiplor asasinda varisliyi dastaklayir.
Bununla bels JavaScript-de analoji sinif iyerarxiyasimi hayata kecirmak olar.
JavaScript-de Object sinifi - an Umumi sinifdir ve digar biitiin siniflor va ya
yarimsiniflor onun ixtisaslasmis versiyasidir Hamginin Object sinifi demak olar
ki biitiin inteqrasiya edilmis siniflarin tistsinifidir. Biitiin siniflor Object sinifinin
bir ne¢d baza metoduna varis olur.

Bilirik ki, obyektloar onlarin  obyekt-prototipinin = konstruktorundaki
xlisusiyyatlora varis olur. Bas, bu xlisusiyyatlor, hamginin Object sinifindan da
varis ola bilarmi? Xatirladaq ki, obyektin 6zl obyekt-prototipindan taskil olunur;
o Object() konstruktorunun kémayils yaradilir. Bu ise o demakdir ki, obyekt-
prototipindaki xiisusiyyatlore Object.prototype-a varis olur! Buna gora da
Complex sinifinin obyekti Complex.prototype obyektinin xilisusiyyatlorine
varis olur, hansi ki, o da 6z novbasinda Object.prototype-daki xiisusiyyatlara
varis olur. Complex obyektinda har hansi xiisusiyyatin axtarisi yerina yetirilan
zaman, axtaris avvalce obyektin yerina yetirilir 9gar xiisusiyyat tapilmasa,



axtaris Complex.prototype obyektinde davam edir. Vo nahayat, ager bu
obyektds do xiisusiyyat tapilmasa, axtaris Object.prototype obyektinda
yerina yetirilir.

Nazara alin ki, bir halda ki, axtaris avvalce Complex obyekt-prototipinda aparilr,
Complex.prototype obyektinin xiisusiyyatlori Object.prototype-daki eyni
adl istanilen xlisusiyyastlori gizladir. Bels ki, nimuna 9.2-da gostorilmis sinifda
biz Complex.prototype obyektinds toString() metodunu miiayyan etdik. Bu
adli metod hamginin Object.prototype-inde milayyan edilmisdi, amma
Complex obyektlori bunu he¢ vaxt gérmoayacak, ¢linki, toString() ilk olaraq
Complex.prototype-inda tayin olacaq.

Bu fasilda gostarilan biitiin siniflar, bilavasite Object sinifinin altsiniflor taskil
edir Bu adatan JavaScript-de proqramlasdirma iic¢iin; adaten siniflorin daha
miirakkab iyerarxiyasinin yaradilmasinda hec¢ bir ehtiyac yoxdur. Ancaq talab
olunan, istonilon diger sinifin yarimsinifini yaratmaq olar. Forz edak ki, biz
diizbucaqli dordbucagin koordinatlar1 ilo bagh xiisusiyyatlori vo metodlarn
Rectangle sinifina alave etmak ti¢lin altsinifini yaratmagq istayirik. Bunun tc¢iin
sadaca amin olmaliyiq ki, yeni sinifin obyekt-prototipi Rectangle niisxasini
ehtiva edir vo buna gora do Rectangle.prototype-in bitiin xiisusiyyatlari
varis olunur. Nimuna 9.3-ds Rectanle sinifinin sada tayini gostarilir ve sonra da
bu tayin yeni PositionedRectangle-sinifinin yaradilmasi hesabina
genislandirir.

Niimuna 9.3. JavaScript-da tistsinifin yaradilmasi

function Rectangle(w, h) {
this.width = w;
this.height = h;

}

Rectangle.prototype.area = function( ) { return this.width * this.height; }

function PositionedRectangle(x, y, w, h) {

Rectangle.call(this, w, h);

this.x
this.y
}

X3
Y5



// 9gar biz PositionedRectangle() konstruktorunun tayini zamani yaradilan
// obyekt-prototipindan susmaya gora istifads etsak, onda Object sinifinin
// ustsinifi yaradilacaq.

// Rectangle sinifinin yarimsinifini yaratmaq lg¢ln sibhasiz ki, obyekt-

// prototipini yaratmaq Lazimdir.

PositionedRectangle.prototype = new Rectangle();

// Biz obyekt-prototipini varislik magsadila yaratdiq, amma biza Rectangle
// sinifinin biitiin obyektlaori licin al¢atan width va height xiisusiyyatlarina
// varis olmaq lLazim deyil, buna gora onlari prototipdan silacayik.

delete PositionedRectangle.prototype.width;

delete PositionedRectangle.prototype.height;

// Bir halda Ri, obyekt-prototipi Rectangle() konstruktorunun kémayila

// yaradilib, onda bela ¢ixir ki, constructor xisusiyyati bu konstruktora
// istinad edir. Amma biza Llazimdir Ri, PositionedRectangle obyektlori digar
// Ronstruktora istinad etsin, buna géra da asagida constructor xiisusiyyatina
// yeni qiymatin manimsadilmasi bas verir.
PositionedRectangle.prototype.constructor = PositionedRectangle;

// Indi bizim iistsinifimiz diizgiin qurulmus prototipa malikdir, odur Ri, niisxa //
metodlarinin alava edilmasina baslamaq olar.
PositionedRectangle.prototype.contains = function(x,y) {

return (x > this.x & x < this.x + this.width &&

y > this.y && y < this.y + this.height);

}

Niimuna 9.3-don gorundiiyli kimi, JavaScript-de yarimsiniflorin yaradilmasi
Object sinifindon varis olunmadan daha miursakkabdir. Birinci problem tustsinif
konstruktorunun yarimsinif konstruktorundan ¢agirilmasi zaruratidir. Bu zaman
ham do ustsinifin konstruktorunu yenidan yaradilmis obyekt metodu kimi
cagirmaq lazim olur Biraz hiyle islodarak iistsinifin obyekt-prototipinin
konstruktorunda dayisiklik etmak olar. Bizo Ustsinifin nlisxasi kimi obyekt-
protipinin yaradilmasi, sonra bu prototipin constructor xiisusiyyatini

dayisdirilmasi lazimdir.” Hamcinin obyekt-prototipda iistsinifin konstruktoru
tarafindan yaradilan istanilon xiisusiyyatlari silmak istayi meydana ¢ixa bilar. Bu
zaman obyekt-prototipin xlsusiyyatlorinin onun prototipindan varis oluna
bilmasi cox shamiyyatlidir.

Bu ciir tayine malik PositionedRectangle sinifini, programlarda taxminan bu

qaydada istifade etmak olar:
var r = new PositionedRectangle(2,2,2,2);
print(r.contains(3,3)); // Niisxa metodunun ¢agirilmasi
print(r.area( )); // Varis olunmus niisxa metodunun ¢agirilmasi
// Sinifin niisxasinin sahalari ila islamak:
print(r.x + ", "+ r.y + ", " 4+ r.width + ", " + r.height);
// Bizim obyekta 3 sinifinin har birinin niisxasi kRimi baxmaqg olar.
print(r instanceof PositionedRectangle &&
r instanceof Rectangle &&

r instanceof Object);



9.5.1. Konstruktor dayisikliyi

Indi niimayis etdirilmis nimunade PositionedRectangle() funksiya-
konstuktoru ustsinifin funksiya-konstuktorunu a¢ig-aydin ¢agirmalhdir. Bu zancir
uzrakonstruktor ¢agirisi adlanir va altsiniflorin yaradilmasinin adi praktikasidir.
Siz altsinifin obyekt-prototipine superclass xususiyyatini olave edib,
konstruktorun sintaksisini sadalasdira bilarsiniz:

PositionedRectangle.prototype.superclass = Rectangle;

Ancaq geyd etmoak lazimdir ki, bu usulu dayaz varislik iyerarxiyas: sorti ils
istifade etmak olar. Belo ki, agar B sinifi A sinifinin, C sinifi ise B sinifinin
varisidirsa ve har iki sinifds (B va C) superclass xiisusiyyatindon miiraciat
Usulundan istifade olunursa, C sinifinin nisxasinin yaradilmasi zamani
this.superclass istinadi B() konstruktorunda goriinacek ve naticada B()
konstruktorunun sonsuz rekursiv sirkulyasiyasi bas veracak.

Buna gora da ¢alisin ki har zaman, sadas altsinifsinif tisulundan deyil, zancir izra
konstruktor ¢agiris1 tUsulundan istifade edin (Niimuna 9.3-2 nazar yetirin).
Xisusiyyat miisayyen edildikden sonra, zancir iizra konstruktorun cagirisi
sintaksisi ohamiyyatli deracada sadalasir:

function PositionedRectangle(x, y, w, h) {
this.superclass(w,h);
this.x = x;
this.y = y;
}
Noazara alin ki, funksiya-konstuktoru this obyektinin kontekstindsa ¢agirilir Bu

onu bildirir ki, Gstsinif konstruktorunun ¢agirisi ticiin obyekt metodu kimi call()
vayaapply() metodundan istifadedon imtina edilir.

9.5.2. Yenidan miayyan edilmis metodlarin ¢agirisi

Altsinifds tayin edilon metodun adi ustsinifdoki movcud metodun adi ile
eynidirsa, onda altsinif (overrides-a ) bu metodu yenidan tayin edir. Movcud
sinifden altsinifin yaradilmas1 zamani bu situasiya ile six rastlasilir. Masalan,
istonilon vaxt sinifin toString() metodunu miiayyen etmak vo bununla
Object sinifinin toString () metodunu yenidan toayin etmak olar.

Adatan metodlarin yenidan toyin edilmasi bu metodlarin tam dayisdirilmasi
maqsadilo edilmir. Burada yalnizca onlarin funksionalligini genislandirmak
imkani nazarda tutulur. Metod 6ziiniin yenidan tayin edilmis metodunu ¢agirmaq
imkanina malik olmaldir. Bu gabulu konstruktor analogiya iizro miiayyan



moanada metodlarin zancir lizre ¢agirisi kimi adlandirmaq olar. Ancaq yenidan
miiayyan edilmis metodu ¢agirmaq ustsinif konstruktorunu ¢agirmaqdan daha
rahatdir.

Asagidaki niimunays baxaq. Forz edok ki, Rectangle sinifi toString()
metodunu (hans1 ki, bu metod gabaqcadan miayyan edilmis metoddur)
asagidaki qaydada muayyen edir:

Rectangle.prototype.toString = function( ) {
return "[" + this.width + "," + this.height + "]";

}

o9gar siz Rectangle sinifinds toString() metodunu realizasiya etsaniz, onda
xususi olaraq, PositionedRectangle sinifinde doa bu yeniden tayin etmak
lazimdir ki, altsinif niisxalari yalnizca en ve hiindirliik qiymatlarinin deyil, biitiin
sinif  xiisusiyyatlorinin  satir ilo teqdim edilmasine malik olsun.
PositionedRectangle - ¢ox sado sinifdir vo onun biitin xususiyyatlarini
qaytarmaq Ug¢iin toString() metodu Kkifaysatdir Ancaq niimunaya gore
koordinat xiisusiyyatlorinin giymatlarini séziigedan sinifin 6ziinda, width va
height xiisusiyyatlari isa lstsinife gondarilmis nimayanda vasitasilo emal
edilacok. Bunu texminan asagidaki gaydada etmak olar:

PositionedRectangle.prototype.toString = function() {
return "(" + this.x + "," + this.y + ") " +
Rectangle.prototype.toString.apply(this);

}

toString()-i metodunun {stsinifde realizasiyasi, tstsinifin obyekt-
prototipinin xiisusiyyati kimi ds al¢atandir.

Nazara alin ki, biz metodu birbasa ¢agira bilmarik - bunun {i¢tin biza apply ()
metodundan istifada etmak lazim oldu. Ancaq agor
PositionedRectangle.prototype-ina superclass xiisusiyyatini alava etsak,
onda els etmak olar ki, kod tuistsinif tipindan asili olmasin:

PositionedRectangle.prototype.toString = function( ) {
return "(" + this.x + "," + this.y + ") " +
this.superclass.prototype.toString.apply(this);

}
Bir daha nazars alin ki, superclass xiisusiyyati varislik iyerarxiyasinda yalnmiz bir

dofe istifade oluna bilor 9gar bu xiisusiyyat sinife ve onun altsinife calb
edilacaksa, bu sonsuz rekursiyaya gatirib cixaracagq.



9.6. Varislik olmadan genislanma

Altsiniflorin yaradilmasi1 probleminin avvalki miizakiresinda, digoer sinif
metodlarina varis olan yeni siniflorin yaradilmasi sirasi tasvir edilir. JavaScript
dili o gadar elastik ki, altsiniflorin yaradilmasi ve varislik mexanizmi olmadan
bels siniflorin funksional imkanlarinin genislonilmasi miumkindiir. Bir halda ki,
JavaScript-da funksiyalar - sadace malumat qiymatidir, onda onlar1 bir sinifdon
basqa bir sinife asanliqla 6tiirmak olar. Niimuna 9.4-daki funksiya bir sinifin
biitiin metodlarini alir vo onlarin suratlarini basqa sinifin obyekt-prototipinda
yaradir.

Niimuna 9.4. Bir sinifdoki metodun digar siniflar do istifadasi li¢iin metodun
alinmasi

function borrowMethods(borrowFrom, addTo) {
var from = borrowFrom.prototype;
var to = addTo.prototype;
for(m in from) {
if (typeof from[m] != "function") continue;

to[m] = from[m];
¥
}

Bir cox metodlar sinifle 0 gadar six alagalidir ki, onlarin digar siniflordas istifadasi
moanasizdir. Ancaq elo metodlar var ki, onlar kifayat gadar universaldir va
istonilan sinifds islaya biloar. Nimuna 9.5-ds tayin edilan iki sinifin ayriligda heg
bir faydasi1 yoxdur, amma bu siniflords realizasiya olunan metodlari, basqa
siniflor uUgin tatbiq biler. Xiisusi olaraq alinma maqgsadi iloe hazirlanan bels
siniflor sinif-qarisig1 ve ya sadaca garisiq siniflar adlanir.

Niumuna 9.5. Alinma ti¢liin nazarda tutulmus universal metodlar ehtiva edan sinif
garisigl

function GenericToString() {}
GenericToString.prototype.toString = function( ) {



var props = [];
for(var name in this) {
if (!this.hasOwnProperty(name)) continue;
var value = this[name];
var s = name + ":"
switch(typeof value) {
case 'function':
s += "function";
break;
case 'object':
if (value instanceof Array) s += "array'
else s += value.toString( );

break;
default:
s += String(value);
break;
}
props.push(s);
}
return "{" + props.join(", ") + "}";

}

// Novbati sinifda sadaca obyektlari miigayisa edan equals() metodu miiayyan
// edilir.
function GenericEquals() {}
GenericEquals.prototype.equals = function(that) {
if (this == that) return true;
// obyektlar o halda barabardir ki, this va that obyektlari eyni
// xtsusiyyatlari ehtiva etsin va bu xilsusiyyatlardan basqa xilsusiyyata
// malik olmasin.
// Nazara alin Ri, burada darin miqayisaya Lizum yoxdur.
// Qiymatlar sadaca bir-birina === (eynilik) olmalidir. Buradan bela
// natica ¢ixir Ri, agar basqa obyektlara istinad edan xiisusiyyatlar
// varsa, bu xiisusiyyatlor equals() metodunun true qaytardigr obyektlara
// deyil, mévcud an yuxari obyekta istinad etmalidir.
var propsInThat = 0;
for(var name in that) {

propsInThat++;

if (this[name] !== that[name]) return false;
}
// Indi amin olmaq Lazimdir Ri, this obyekti alava xiisusiyyatlora malik
// deyil.

var propsInThis = 0;

for(name in this) propsInThis++;

// dgar this obyekti alava xiisusiyyatlara malikdirsa, onda, obyektlar
// barabar deyil.

if (propsInThis != propsInThat) return false;

// Iki obyekt barabar gétiiriilarkan. ..

return true;



Demali bels, sinif-qarisigindan toString() ve equals() metodunu alan sads
Rectangle sinifi asagidaki formada olur:

// Sada Rectangle sinifi
function Rectangle(x, y, w, h) {
this.x = x;
this.y = vy;
this.width = w;
this.height = h;
}
Rectangle.prototype.area = function( ) { return this.width * this.height; }
// Bir neca metodun alinmasi
borrowMethods (GenericEquals, Rectangle);
borrowMethods (GenericToString, Rectangle);

Burada taqdim edilmis sinif-garisigindan hec biri saxsi konstruktora malik deyil,
ancaq bu o demak deyil ki, konstruktorlar almaq olmaz. Asagidaki fragmentda
ColoredRectangle adli yeni sinif tayini edilinr O Rectangle sinifinin
funksionalligina varis olur ve Colored sinif-garisigindan konstruktor ve metod
alir:

// Bu sinif-qarisigir kRonstruktordan asili olan metodu ehtiva edir. Onlarin har
1R1s1, Ronstruktor va metod alinmis olmalidir.
function Colored(c) { this.color = c; }
Colored.prototype.getColor = function() { return this.color; }
// Yeni sinifin konstruktorunun miayyan edilmasi
function ColoredRectangle(x, y, w, h, ¢) {
this.superclass(x, y, w, h); // Ustsinif konstruktorunun cagirisi va
Colored.call(this, c); // Colored konstruktorunun alinmasi
}
// Rectangle sinifindaki metodlara obyekt-prototipinin varisliyinin
// tanzimlanmasi
ColoredRectangle.prototype = new Rectangle();
ColoredRectangle.prototype.constructor = ColoredRectangle;
ColoredRectangle.prototype.superclass = Rectangle;
// Colored sinifindaki metodlarin yeni sinifa naqli
borrowMethods(Colored, ColoredRectangle);

ColoredRectangle sinifi Rectangle sinifini genislondirir ( ve onun
metodlarina varis olur), hamginin Colored sinifinin metodlarimm alr
Rectangle sinifinin 6zl isa Object sinifina varis olur va GenericEquals va
GenericToString siniflorinin metodlarin1 alir Har¢and bels magamda bu cur
analogiyalar yersizdir, amma bunu bir név “coxsayl varislik” adlandirmaq olar.
Cinki ColoredRectangle sinifi Colored sinifi metodlarimm alip
ColoredRectangle sinifinin nlsxalorine eyni zamanda Colored sinifinin
niisxalari kimi baxmaq olar. instanceof operatoru bunu miiayyan eds bilmir,



amma bolma 9.7.3-do yaratdigimiz universal metod vasitasilo gostarilmis
sinifdaki obyekt metodunun varis olundugunu va kanardan alindigin1 miisyysn
etmak olur.

9.7. Obyektin tipinin tayini

JavaScript dili - qisman tiplasdirilmis dildir vo bundan dolay1 JavaScript
obyektlari gisman tiplasdirilmisdir. Bununla bela JavaScript-de bir ne¢a gabul
movcuddur Ki, ixtiyari giymatin tipinin tayinina xidmat eds bilar.

dlbatta, an yayillmis gabul typeof operatorundan (bélma 5.10.2) istifadadir. Ik
novbada typeof obyektlori vo elementar tiplori ayirmaga imkan verir, ancaq bu
operator bazi goaribaliklora malikdir. Birincisi, typeof null ifadasinds natica
olaraq "object" satirini verir, halbuki undefined ifadasinda "undefined"
sotirini gaytarir. Bundan basqa istonilon massiv tipini "object” satiri kimi qeyd
edir, bu anlasilandir ki, biitiin massivlar obyektlar taskil olunub, ancaq ixtiyari

funksiya licin bu operator "function” satiri qaytarir, har¢cand ki, funksiyalar da
faktiki olaraq obyektdir.

9.7.1. instanceof operatoru va konstruktor

Har hansi giymoatin elementar giymat ve funksiyadan deyil, obyektden ehtiva
olundugu aydinlasdirdigdan sonra, bu giymati instanceof operatoruna verarak
onun mahiyyatli atrafli onun 6yrenmak olar. Masalan, x massivdirsa, asagidaki
true qaytaracagq:

X instanceof Array

instanceof operatorundan solda yoxlanan qiymat, sagda isa obyektlarin sinifini
miiayyan edoan funksiya-konstruktorunun adi yerlasir. Nozara alin ki, soxsi-
obyekt sinifin ve onun biitiin ustsiniflorinin niisxasi kimi qiymatlandirilir.
Belalikls, istonilon o obyekti liglin o instanceof Object ifadasi hamisa true
qiymati gaytaracaq. Maraqhdir ki, instanceof operatoru funksiyalarla da islaya
bilir. Bels ki, asagida gostarilon biitiin ifadslar true qiymatini qaytarir:

typeof f == "function"
f instanceof Function
f instanceof Object

Ehtiyac oldugu halda har hansi sinifin bir altsinifin deyil, miiayyan sinifin niisxasi
oluduguna amin olmagq olar - bunun li¢iin constructor xasse manasini yoxlamagq



kifayatdir:

var d = new Date();
var isobject = d instanceof Object;
var realobject = d.constructor==0bject;

9.7.2. Object.toString() metodunun komayila obyektin
tipinin tayini

instanceof operatorunun c¢atismazligl vo constructor xiisusiyyatlari yalmiz siza
malum olan siniflari yoxlamaga imkan verir, amma onlar masalan, hazirlanma
prosesinda namalum obyektlarin tadqigati zamani heg bir faydali malumata vers
bilmir. Belo vaziyyatda Object.toString () metodu komayinizs gals bilar.

7-ci fasilda deyildiyi kimi, Object sinifi toString() metodunu susmaya goro
ehtiva edir. Soxsi metod miiayyan etmayan istonilon sinif, susmaya gora bu
metoda varis olur. Susmaya gore toString() metodun maraqh xiisusiyyati
movcuddur ki, soziigedan metod inteqrasiya edilmis obyektlarin tipi haqqinda
bir ne¢a daxili informasiyani ekranlasdirir. ECMAScript spesifikasiyasi talab edir
ki, toString() metodu susmaya gors homise moalumati satir formatinda
qaytarsin:

[object class]

Burada class - obyektin daxili tipidir ki, adatoan bu obyektin funksiya-
konstuktorunun adina uygun olur. Masalan, class, massivler uc¢iin - "Array”,
funksiyalar ticiin - "Function", tarix/vaxt obyektlari liciin - "Date", inteqrasiya
edilmis Math sinifi iicin "Math" va Error ailasinin biitiin siniflari tictin - "Error”
satiri olacaq.

JavaScript reallasdirmasiyla muayyan edilon JavaScript-in Kkliyent dilinin
obyektlorinda ve digar ixtiyari obyektlordsa class satirinds realizasiyasiyaya
miuivafiq satir (masalan, "Window", "Document” va ya "Form"). Ancaq daha avval
niimayis etdirilon Circle vo Complex kimi istifadaci torafinden miiayyan edilon
obyektlarin tiplari ii¢ciin class satirinde hamisa "Object” satiri gaytarilir. Yani
toString() metodu obyektlorin yalniz avvalcadan qurulmus tipleri miiayyan
eds bilir

Bir halda ki, siniflorin aksariyyatinde susmaya gors toString() metodu
yenidan tayin edilir, onda bu metodu bilavasita obyektdan ¢cagirmaqla obyektin

tipini milayyean etmoayi gozlomoayin. Bunun yerine susmaya gore olan



Object.prototype funksiya miiraciat etmak va talab olunan obyekti apply ()
metodu otiurarak onun hansi tipda oldugunu 6yrenmak olar:

Object.prototype.toString.apply(o); // Har zaman susmaya gora toString()
// metodunun ¢agirilimasi

Bu goabuldan niimuna 9.6-da tipin miiayyanlasdirilmasi lizra genislondirilmis
imkanlara malik olan funksiyanin toyininds istifada olunur. 9vval da geyd edildiyi
kimi, toString() metodu istifadaci siniflariyls islomir, bels olan halda asagida
gostarilmis funksiya classname xlisusiyyatinin qiymatini yoxlayir ve xiisusiyyat
miayyan edildiyi halda onun qiymatini qaytarr.

function getType(x) {
// 9gar x qiymati null-a barabardisa, "null" satiri gaytarilir.
if (x == null) return "null";

// typeof operatorunun komayila tipin miayyan edilmasini yoxlamagq.
var t = typeof x;

// dgar anlasilmayan natica alda olunsa, t-nin é6zini qaytarmaq
if (t != "object") return t;

// 9Rs taqgdirda, x - obyektdir. Susmaya géra toString() metodunu susmaya
// ¢agirilmasi va sinfin adinin satiralti ekranlasdirilmast.

var ¢ = Object.prototype.toString.apply(x); // "[object class]" formatinda
c = c.substring(8, c.length-1); // "[object" va "]" silinmasi

// 9gar sinifin adi Object deyilsa, c-nin o6zini qgaytarmaq.
if (c != "Object") return c;

// 9gar "Object" tipi alinarsa, x-in haqiqatan bu sinifa aid oldugunun
// yoxlanilmasi
if (x.constructor == Object) return c; // Hagigi "Object" tipi

// Istifadaci tarafindan yaradilmis siniflari iiciin obyekt-prototipindan

// varis olan classname xiisusiyyatinin satir giymatinin ¢ixardilmast.

if ("classname" in x.constructor.prototype && // varis olunmus sinifin adi
typeof x.constructor.prototype.classname == "string") // bu satirdir
return x.constructor.prototype.classname;

// ogar tip miiayyan etmak mimRiin deyilsa, asagidaki satir qgaytarilir.
return "<unknown type>";

9.7.3. Kobud tip tayini

Bela bir kohna fikir movcuddur: "9gar har hansi canli 6rdak kimi yeriyirsa vo
ordak kimi sas cixarirsa, demoali bu canli 6rdakdir!". Bu aforizmi JavaScript dilina



bu aforizmi uygunlasdirmagq kifayat qadar ¢atindir, ancaq galin yoxlayaq: "9gar
obyektds ixtiyari sinifin biitiin metodlan reallasdirilmissa, demsli, bu obyekt
sinifin nisxasidir". JavaScript kimi zaif tiplasdirilmis elastik proqramlasdirma
dillorinds, bu "kobud tiq teyini" adlanir: ager obyekt X sinifinin biitiin
xususiyyatlorine malikdirsa, onda bu obyekts X sinifinin niisxasi kimi baxmaq

olar (hatta agar bu obyekt X() funksiya-konstuktoru il yaradilmasa bela).24
Kobud tip tayininin, metodlarin1 basqa siniflorden "alan" siniflords istifadasi
xUsusilo rahatdir Fasilin avvalinda tayin edilon GenericEquals adl sinifds
equals() metodunu alan Rectangle sinifi niimayis etdirilmisdir. Rectangle
sinifinin istanilan niisxasina GenericEquals sinifinin niisxasi kimi baxmaq olar.
instanceof operatoru bu fakti miiayyan eds bilmir, amma bizim yaratdigimiz bu
xtsusi metod (Niimuna 9.7) bu fakt1 miiayyan eda bilir.

Niimuna 9.7. Verilmis sinif metodlarinin obyektla alinmasi faktinin yoxlamasi

// dgar c.prototype metodlLarinin har biri o obyektiyla alinarsa true giymotini
// qaytarir.Burada o - obyekt deyil, funksiyadir. o obyektinin 6ziiniin yerina
// onun prototipi yoxlanilir.

// Nazara alin Ri, bu funksiya lg¢in metodlarin takrar realizasiyasi deyil,

// Ropiyalanmasi lazimdir. ogar sinif, metodu aldisa va bundan sonra metodu
// yenidan tayin etdisa, bu funksiya false giymatini qaytaracaq.

function borrows(o, c) {

// °gar o obyekti artiq c sinifinin nisxasidirss, true giymetini gaytarmaq
// olar
if (o instanceof c) return true;

// Integrasiya edilmis sinif metodlarinin alinmasi faktinin yoxlamasini
// tam olaraqg yerina yetirmak mimRin deyil, c¢linki, inteqgrasiya edilmis

// tiplarin metodlari sadalana bilmir. Bels olan halda istisana yaradaraq
// undefined qiymatini qaytarmaq olar. undefined qiymati bir ¢ox magamda
// Ozlni false qiymati Rimi aparir, amma agar undefuned ¢agiran programa
// lazimdisa zaman false-dan farqlana bilar.

if ( c == Array || ¢ == Boolean || ¢ == Date || ¢ == Error ||

c == Function || ¢ == Number || ¢ == RegExp || ¢ == String)
return undefined;
if (typeof o == "function") o = o.prototype;

var proto = c.prototype;
for(var p in proto) {

// Funksiya olmayan xiisusiyyatlara nazara almamaq
if (typeof proto[p] != "function") continue;
if (o[p] '= proto[p]) return false;

}

return true;



Nimuna 9.7-daki borrows() metodu kifayat gadar mahduddur: soziigedon
metod, yalniz o obyekti c sinifi ilo miiayyan edilon metodlarin daqiq suratlarina
malik olan zaman, true qiymatina qaytarir. Realliqda iss, kobud tip toyini daha
ustaliqla islenmalidir:

00BEKT O JOJIKEH pacCcMaTPUBATBbCSA KaK 3K3eMILISAP KJjacca C, eCJAd COAEPKUT
MeTO/ibl, HallOMUHAUMe MeToAbl KJacca ¢. B JavaScript «HamoMuHarouue»
O3HaYyaeT «UMEWIUE Te Ke CaMble UMeHa» U (BO3MO>KHO) «00'bsiBJIEHHbIE C TEM
»)Ke KOJIMYEeCTBOM apryMeHToB». B mnpumepe 9.8 geMoHcTpupyeTcs MeTOJ,
peasn3yoly TaKyo IPOBEPKY.

9gar o obyekti c sinifinin metodlarina xatirladan metodlar: ehtiva edirss, onda o
obyektine c¢ sinifinin nisxasi kimi baxilmahdir. JavaScript-de "xatirladan"
dedikds, "eyni adlara malik" va (ola bilar ki,) "eyni arqument miqdarina malik"
basa dusulir. Numuns 9.8-do bu cir yoxlamani reallasdiran metod niimayis
etdirilir.

Niimuna 9.8. Eyni adli metodlarin mévcudlugunun yoxlanilmasi

// 9gar o obyekti c.prototype sinifi ila eyni adlara va eyni arqument
// migdarina malik metodlar ehtiva edirsa true qimati qaytarilir. oks taqdirda
// false qiymati qaytarilir. 9gar c¢ sinifi sadalana bilmayan inteqrasiya
// edilmis tipa aid olan metod ehtiva edirsa, 1istisna yaradilir.
function provides(o, c) {
// 9gar o obyekti artiq c sinifinin nliisxasidirsa, onda o obyekti c¢ sinifini
// “xatirladir”.
if (o instanceof c) return true;
// 9gar obyektin yerina obyekt konstruktoru oétiirilarsa, obyekt-prototipdan
// istifada etmak
if (typeof o == "function") o = o.prototype;

// Inteqrasiya edilmis siniflar metodlLari sadalana bilmir, buna géra da
// undefined qiymatini qaytarilir. 9gar undefined qiymati qaytarilmasa,
// 1istanilan obyekt har hansi inteqgrasiya edilmis tipi xatirladacaq.
if ( c == Array || ¢ == Boolean || c == Date || c == Error ||
c == Function || ¢ == Number || ¢ == RegExp || ¢ == String)
return undefined;
var proto = c.prototype;
for(var p in proto) { // c.prototype xiisusiyyatlarinin dovrii
// Funksiya olmayan xiisusiyyatlara nazara almamaq
if (typeof proto[p] != "function") continue;
// 9gar o obyekti eyni adli xiisusiyyat ehtiva etmirsa, false qiymoti
// qaytarmaq
if (!I(p in 0)) return false;
// 90gar bu funksiya deyil, xilisusiyyatdirsa, false qgiymati qaytarmaq
if (typeof o[p] != "function") return false;
// dgar har 1R1 funksiya miixtalif miqdarda arqumentlarla elan
// edilmisdirsa, false qiymatini qaytarmagq.



if (o[p].length != proto[p].length) return false;
}

return true;

}

Kobud tip tayininin va provide() metodundan istifade niimunasi kimi bélma
9.4.3-da tosvir edilmis compareTo() metoduna baxaq. Bir qayda olaragq,
compareTo() metodu alinma tugiin nazards tutulmamisdi, amma bazan
compareTo() metodunun komoayila obyektlorin miiqayise imkanina malik
olmasini yoxlamaq taleb olunur. Bu minvalla Comparable sinifini miiayyan
edacayik:

function Comparable( ) {}
Comparable.prototype.compareTo = function(that) {
throw "Comparable.compareTo() - abstrakt metoddur. Cagirila bilmir!";

}

Comparable sinifi abstrakt sinifdir: onun metodlar1 c¢agiris Uciin nazards
tutulmamisdir, o sadaca tatbiq interfeysini miiayyan edir. Ancaq bu sinifin tayini
oldugu halda iki obyektin miiqayisasi mimkiinliiytinii yoxlamaq olar:

if (o.constructor == p.constructor && provides(o, Comparable)) {
var order = o.compareTo(p);

}

Nazara alin ki, bu bolmads taqdim edilmis, har iki funksiyaya - borrows() ve
provides() funksiyasina JavaScript-in inteqrasiya edilmis tiplarinden birina aid
olan obyekt (mas., Array) oturuliirsa funksiya undefined giymatini qaytarir.
Bunun sababi odur ki, inteqrasiya edilmis tiplorin obyekt-prototiplarinin
xususiyyatlori for/in dovriinds sadalana bilmir.

9.8. Niimuna: defineClass() komak¢i metodu

Bu fasil, konstruktorlar, prototiplar, yarimsiniflor, metodlarin alinmasi1 vea
verilmasi haqqinda miizakira edilmis movzular1 6ziinde tacassim etdiren
defineClass()-in komake¢i metodunun tayin edilmasi ile bitir Metodun
realizasiyasi nimuna 9.10-da gostarilmisdir.

Niimuna 9.10. Siniflorin tayini tictin komakgi funksiya



/**

* defineClass()-JavaScript-siniflarinin tayin edilmasi li¢lin kR6mak¢i funksiya.
*

* Bu funksiya tak arqument saklinda obyekti almaga gbzlayir.

* Funksiya bu obyektdaki malumatlara asasan yeni JavaScript-sinifi miiayyan
edir va yeni sinifin funksiya-konstruktorunu qaytarir. Bu funksiya
siniflarin tayiniyla bagli masalalari hall edir: obyekt-prototipds varislik
diizgtin qurur, basqga siniflardan metodlari RoOglirir va s.

Arqument kRimi verilan asagida talablarin bazilarina cavab vermalidir:

name: Miiayyan edilan sinifin adx.
dgar ad miiayyan edilarsa, bu ad obyekt-prototipin classname
xlisusiyyatinda saxlanacagq.

extend: Varis olunan sinifin konstruktoru. Yoxluq halinda Object()-
konstruktorundan istifada edilacak. Bu giymat obyekt-
prototipin superclass xlisusiyyatinda saxlanacaq.

construct: Sinifin funksiya-konstrukRtoru. Yoxluq halinda yeni bos
funksiyadan istifada edilacak. Bu giymat funksiyanin
qaytarilan qiymati olacaqva bu obyekt-prototipinin
constructor-u xiisusiyyatinda saxlanilacaq.

methods : Sinif niisxasinin metodlarini (va miixtalif niisxalarla birga
istifada edilan basqa xiisusiyyatlarlari) miayyan edan obyekt.
Bu obyektin xtisusiyyatlari sinifin obyekt-prototipina
kopiyalanacaq. Yoxlug halinda bos obyektdan istifada
edilacak.

"classname" , "superclass" va "constructor" xiisusiyyat
adlari ehtiyat saxlanilmisdir va bu obyektds istifada
olunmamalidir.

statics: Statik metodlari ( va digar statik
xtisusiyyatlari) miiayyan edan sinif. Bu obyektin
xtisusiyyatlori funksiya-konstruktorun xiisusiyyati
olacaqg. Yoxlug halinda bos obyektdan 1istifada
edilacak.

borrows: Funksiya-konstruktor va ya funksiya-konstruktorlarin
massivi.
Verilmis siniflardan har birinin niisxa
metodlar1t bu yeni sinifin obyekt-prototipina
kopiyalanacaq, belalikla yeni sinif verilmis
siniflarin har biri metodlarini alacaq. Konstruktorlar
sira ila emal edilir, bunun naticasinda massivin
sonunda duran sinif metodlari, yuxarida duran sinif

¥ O K K XK K K K XK KK KK K K K K K K K K K KX K X KX KK K K K KK KK KK KK KX K X ¥



metodlarini yenidan tayin eda bilar. Nazara alin ki,
xtisusiyyatlar va obyektdan yuxarida gostarilan
metodlar kopiyalana gadar alinan metodlar obyekt-
prototipinda saxlanilir.

Buna gora da, bu obyektlarla miiayyan edilan metodlar
alinan metodlar1 yenidan tayin eda bilar. Bu
xtisusiyyatin yoxlugunda metodlarin alinmasi bas
vermir.

¥ ¥ X X X X X ¥ * ¥

provides: Funksiya-konstruktor va ya funksiya-
konstruktorlarinin
massivi.

Obyekt-prototip inisializasiya edildikdan sonra, bu

funksiya prototipla gostarilan sinif niisxalari

arasinda eyni adl1 va eyni arqument miqgdarli

metodlarin mévcudlugunu yoxlayir. Burada he¢ bir metod
kopiyalanmayacaq, sadaca amin olmaqg Lazimdir Ri, bu
sinif gostarilan sinifla tamin edilan funksionalliga
"imkan verir". 9gar yoxlama ugursuz olssa, bu metod
istisna yaradacaq. 9Rs taqdirda yeni sinifin istanilan
niisxasina gostarilan tiplarin niisxasi kRimi baxmaq
olar (kobud tip tayini metodikasindan istifada
etmokla). 9gar bu xiisusiyyat miiayyan edilmamasa,
yoxlama yerina yetirilmayacak.

* ¥ ¥ ¥ ¥

* X X X X ¥ X ¥

**/
function defineClass(data) {
// Obyekt-arqumentindan giymet sahalsari ¢ixartmaq.
// Susmaya gors giymeatlar tayin etmak.
var classname = data.name;
var superclass = data.extend || Object;
var constructor = data.construct || function( ) {};
var methods = data.methods || {};
var statics = data.statics || {};
var borrows;
var provides;

// Alinma tak konstruktordan deyil, ham da konstruktorlar massivindan
// hayata ke¢ir.

if (!data.borrows) borrows = [];

else if (data.borrows instanceof Array) borrows = data.borrows;

else borrows = [ data.borrows ];

// Eyni verilan xlsusiyyatlar ug¢lin.
if (!data.provides) provides = [];
else if (data.provides instanceof Array) provides = data.provides;
else provides = [ data.provides ];

// Sinif prototipi olan obyektin yaradilmasx.
var proto = new superclass();

// Varis olunmamis biitiin xilisusiyyatlari yeni obyekt-prototipindan silmok.
for(var p in proto)



if (proto.hasOwnProperty(p)) delete proto[p];
// Sinif-qarisiqglarindan metodlar1 alaraq, prototipa kopiyalamaq.
for(var i = @; 1 < borrows.length; i++) {
var ¢ = data.borrows[i];
borrows[i] = c;
// ¢ obyektinin prototipindaki metodlari bizim prototipimiza
// RkRopiyalamag
for(var p in c.prototype) {
if (typeof c.prototype[p] != "function") continue;
proto[p] = c.prototype[p];
}
}
// Obyekt-prototipinaa niisxa metodlarini kopiyalamaq
// Bu amaliyyat sinif-qarisiqlarindan kopiyalanmis metodlari yenidan tayin
// eda bilar
for(var p in methods) proto[p] = methods[p];

// "constructor", "superclass" va "classname" Rim ehtiyata saxlanilmis
// Xxisusiyyat qiymatlarini prototipda yerlasdirmak

proto.constructor = constructor;

proto.superclass = superclass;

// classname xiisusiyyatini yalniz verildiyi zaman yerlasdirmak.
if (classname) proto.classname = classname;

// omin olmaq Ri, prototip giman edilan bitin metodlLar1 verir.
for(var i = @; i < provides.length; i++) { // har bir sinifda
var ¢ = provides[i];
for(var p in c.prototype) { // har bir xiisusiyyatda
if (typeof c.prototype[p] !'= "function") continue; // ancaq metodlarda
if (p == "constructor" || p == "superclass") continue;
// Eyni adla va eyni miqdarl1 metodlarin mévcudlugunu yoxlamagq.
// 9gar bela metod varsa, doévri davam etmoak.
if (p in proto &&
typeof proto[p] == "function" &&
proto[p].length == c.prototype[p].length) continue;
// Oks taqdirds istisna yaratmaq
throw new Error("Knacc " + classname + " He npepgocTtaBnaeT meTog "+
c.classname + "." + p);

}
}

// Funksiya-konstruktorla obyekt-prototipini alagalandirmak.
constructor.prototype = proto;

// Statik xiisusiyyatlari konstruktora kopyalamaq

for(var p in statics) constructor[p] = data.statics[p];

// Vo axirda funksiya-konstruktorunu qaytarmaq

return constructor;

}

Niimuna 9.11-ds defineClass() metodundan istifade nimunasi gostarilmisdir.



Niimuna 9.11. defineClass() metodundan istifada

// Comparable interfeysins "malik" siniflsari misyysn eds bilan, abstrakt
// metodlar ehtiva edsn Comparable sinifi.
var Comparable = defineClass({
name: "Comparable",
methods: { compareTo: function(that) { throw "abstract"; } }
})s
// Alinma {iclin nazards tutulmus universal equals() metoduna malik sinif-
// qarisigi
var GenericEquals = defineClass({
name: "GenericEquals",
methods: {
equals: function(that) {
if (this == that) return true;
var propsInThat = 0;
for(var name in that) {
propsInThat++;
if (this[name] !== that[name]) return false;
}
// ©min olmaq lazimdir ki, this obyekti slave xususiyyatlsras
// malik deyil
var propsInThis = 0;
for(name in this) propsInThis++;
// 9gar alava xiususiyyatlar varsa, obyektlar barabar olmayacaq
if (propsInThis != propsInThat) return false;
// Gorunir ki, iki obyekt ekvivalentdir.
return true;

}
})s

// Comparable interfeysins malik ¢ox sads Rectangle sinifi
var Rectangle = defineClass({

name: "Rectangle",

construct: function(w,h) { this.width = w; this.height = h; },
methods: {

area: function() { return this.width * this.height; },
compareTo: function(that) { return this.area( ) that.area( ); }

}s

provides: Comparable

})s

// 0z listsinifinin konstruktorunu zancir ilzra cagiran, Rectangle sinifinin
// altsinifi, lstsinifin metodlarina varis olur, 6z nilixsa metodlarini va
// statik metodlari miiayyan edir va equals() metodunu alvr.
var PositionedRectangle = defineClass({
name: "PositionedRectangle",
extend: Rectangle,
construct: function(x,y,w,h) {
this.superclass(w,h); // Bbi20B no uenouyke
this.x = x;
this.y = vy;



})s

¥
methods: {
isInside: function(x,y) {
return x > this.x && x < this.x+this.width &&

y > this.y & & y < this.y+this.height;

}
¥
statics: {

comparator: function(a,b) { return a.compareTo(b); }
¥

borrows: [GenericEquals]



Digar nasrlarimiz:

bin Niksonun “Learning PHP, JavaScript and MySQL” kitab1 esasmnda
hazirlanmisdair.
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Notes

«1

ECMAScript v3 hamginin $ isarasini da destaklayir, lakin JavaScript 1.1 versiyasina gadar olan
versiyalarda, bu



«2

Bu format double tipinda olan adadlar formasinda Java- programcilara tanis olmalidir. double tipi hamginin
Cva C++-1n biitlin miasir reallasdirmalarinda istifada edilir.



«3

ECMAScript standarti iddia edir ki, agar satir "0" simvolundan baglanirsa ("0x" va ya "0x" istisnadr),
parselnt() funksiyasi satiri sakkizik vo onlug say sistembrinds olan adad kimi géstara bibr. Clinki,
funksiyanin davranisi aydin misyyan edimamisdir. "0 " baslanan satirlerin interpretasiyasi tcln
parselnt() funksiyasindan istifadedan ¢cokinmak va ya hesablamalarda sistemin asasini acig-aydin

gostarmak lazmdr.



<4

C-do isbmis programgciarin nazarine c¢atdinng ki, C diindon fargli olaraq JavaScript-do mantigi
giymatlr Gglin ayr mantigi malumat tipi mévcuddur ki, bu malumat tipi haqigi adadbrb fade edio
bilir. Java-programciarinin nazarina ¢atdrmaq istayirik ki, baxmayaraq JavaScript mantigi malumat tipi
mdvcuddur, lakin bu tip Java-daki boolean tipi gedar “tomiz” islbmir - JavaScript-do mantigi giymatiler
basga malumat tiplrinds asan dayisdiriocak va buna gére tocriibada, mantigi giymatleri islbyarkan,
JavaScript programlasdirma Java-ya nisbatda C programlasdirma diine daha oxsardr.



<5
C va C++ programgllarinin nazarine ¢atdirmagq istayirik ki, JavaScript-da null giymati C, C++ va digar
programlasdirma fargli olaraq null giymati 0 adadi deyil. Null giymati miayyan saraitds 6ziini 0 adadi
kimi gdstarsa do, heg bir zaman bu giymatlr bir-birina ekvivalent deyill



<6
Bu bdéima kifayat gadar mirokkab materiala malkdir vo bdima ib ik tanslq magsadie bazi
malumatlar ixtisar eds bibrsiniz.



<7
Ancag bu halda satir giymatbrinde eval () metodundan istifade etmoak lazmdrr.



<8
Bu b6éima kifayat gadar mirokkab material 6zlinds saxlayir va ik dofs tanis olma zamani bu bélmani
ixtisara olar.



<9
C-da isbmayi bacaran va Umumilikds bu programlagdirma dilinin gostaricibr konsepsiyasi ib tanis olan
programgllar, bu kontekstds istinadlarin asas magzini anlamaldir. Bununla beb geyd etmak lazimdr,
JavaScript gostoricibr i isi dostaklbmir.



<10
Bu miirokkab predmetdir va kitabdaki diger fasilerie alagali oldugu tiglin tam milkemmal gavranimasi
tobb olunur. Taza baslyanlar fasilin ik iki bélmasi istisna olmagla, digar béimakri ixtisara salb, 5, 6,
7-ci fasilera tans oldugdan sonra fasiin galan bélmalkrine davam eds bibrior.



<11

9gar bu etmamaksa, onda dayisan gizli 6zlarina JavaScript interpretatoru tarsfindan elan edilacak.



«12

Bu sadalasmays, JavaScript-in faktiki reallasdirmasinin tasviri kimi baxmaga lizum yoxdur.



«13

Bu movzu siza maraqgsiz galdisa, onu ixtisara sala bilarsiniz.



<14

Burada “zancir” s6zi “silsila” s6z ila da avaz edils bilar. (t.r)



«15

JavaScript 1.0 va 1.1-ds, agar sol operandin hesablanmasi naticasinda false giymati alnarsa, &&
operatoru sol operandin dayisdirilimamis giymatini gaytarr.



<16

JavaScript 1.0 va 1.1-ds, agar sol operand true dayisdirib biirsa, operator true giymatini gaytarrr,
oks toqdirds operandin dayisdirimamis giymatini gaytarir.



<17
C++ programlagdirma dii i tanis olan gsaxskrin, nazerine catdraq ki, JavaScript-doki delete
operatoru C++-daki delete operatorundan tamamib forglnir. JavaScript-do yaddasin bosalmasi
tullanti toplayicisi terafinden avtomatik yerina yetiriir vo yaddasin agiq bosalmasi barede narahat
olmada llizum yoxdur. Buna gore da, C++ stiinde galqgsiz obyekthkri sion delete operatoruna ehtiyac
yoxdur.



<18
C, C++ vo Java-daki Switch telmati JavaScript-deki Sw1tch telimatndan shomiyyatii doreceds
forgbnir. Bu dibrinde case ifadebri sabitbr olmaldr. Bu ifadslbrin hesablanmasi kompiyasiya

marhabsinda yerina yetirlir vo caseé ifadsbri hamisi eyni tipds - integer vo ya basqa adad tipinda
olmaldrr. Bu isa o demakdir ki, JavaScript-do switch talimati C, C++ vo Java-ya daha az effektivdir.
Bu dilbrde case ifadebri JavaScript-daki icra zamani deyil, kompiyasiya marhalksinds hesablanan
sabitbrdon toskil olunur. Bundan basga, bir halda ki, C, C++ vo Java-da case ifadabri adad tipinds
olur, onda switch telimati ytksak tasirli codvaller arasinda kecidier zamani gox effektiv isloyacak.



[«19]
continue tslimatnn miizakiresi zamani géracayik ki, wh1i L e dévrii fOr dévriina heg bir halda
ekvivalent deyil.



«20

JavaScript-in miixtslif reallasdirmalari funksiyalarin standarta uygun tayin edimasi taleblerina
lageyddir. Masabn,

Netscape JavaScript 1.5 reallasdirmalan if talimatlarinin daxiinds "sarti olaraq funksiyalarin tayin
edimasina"

imkan verir.



«21

Bu bolmani hatta OYP konsepsiya ila tanis olmayanlarin bela oxumasi tévsiys edilir.



«22

Java va C++-da bu termin "saha" adlanmasina baxmayaraq, burada biz onlari xtsusiyyati adlandiracagiq,
¢unki, JavaScript-obyektlarinda bela terminologiya gabul edilmisdir



<23
Rhino-nun (Java diinds yazimis JavaScript interpretatoru) 1.6rl va bundan avvaki versiyalarinda
constructor xususiyyatinin nzamlanmasini yerina yetiron program kodunda sshv barads malumatlar
bidiriir. Naticade PositionedRectangLle sinffinin nisxakri Re ctang L e()-konstruktoruna
istinad edan constructor xUsusiyyatinin giymatine varis olur. Praktikada bu sohv demak olar ki
gérinmur,  c¢uUnki  xUsusiyystbr  dizgin varis olunur va  instanceof  operatoru

PositionedRectangle va RectangLle siniflerinin niisxalerini diizgiin ayrd edir.



«24

"Kobud tip tayini" termini Ruby programlasdirma dilindan gétirilmusdir. Terminin asl adi allomorfizmdir.
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